Temat pracy:
Mini przewodnik po sieciach komputerowych dla poczqtkujgcych.
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Wprowadzenie

Siect komputerowe odgrywaja w naszym zyciu, bardzo wazng role¢. Przede
wszystkim bez nich nie bytoby komunikacji. Ludzie byliby odcigeci od §wiata, a
rozwdj technologii bylby ograniczony. Nie istniatby E-learning', a takze serwisy
aukcyjne 1 sklepy komputerowe. Byt 1 waznos¢ sieci komputerowych powoduje, Ze sa
one czesto narazone na ataki z zewnatrz. Przestepczos¢ komputerowa jest
zaawansowana. Ale czym sg doktadnie sieci komputerowe? Jakie media wchodzg w
ich sktad? Jakie sg topologie sieci? Jak poradzi¢ sobie z ustaleniem klasy adreséw
IP ?

W swojej publikacji odpowiem na wszystkie te pytania, a dodatkowo wprowadzg
Was w ten temat, od A do Z.

Historia sieci komputerowych

Rozw¢j sieci komputerowych to proces ztozony. Kazdy dzieh niesie ze sobg
tysigce, a nawet miliony nowo-powstalych sieci. Bez watpienia przyczyng ich
powstania byta potrzeba szybkiej, efektywnej 1 bezpiecznej komunikacji pomiedzy
uzytkownikami, polegajaca na wymianie r6znego typu informacji. Rozkwit doby
pierwszych komputerdw, nie watpliwie si¢ do tego przyczynit.

W wyniku tego, do powstania pierwszych sieci komputerowych przyczynit si¢
Departament Obrony Standéw Zjednoczonych, ktory w latach 60. XX w, stworzyt
pierwsza sie¢ komputerowa, o nazwie ARPANet®. Celem tej sieci byto udostepnienie
mozliwosci bezposredniej komunikacji jednostek 1 uniwersytetéw, ktore w tamtych
czasach realizowaly projekty dla armii. Nastepnie powstata rodzina protokotéw
TCP/IP, co spowodowato rozpowszechnienie si¢ sieci ARPANet w wigkszos$ci
uniwersytetow stanowych. Rownolegle, prawie w tym samym czasie opracowano na
Uniwersytecie Hawajskim, protokot ETHERNET®, ktory stat si¢ najwazniejszym i
kluczowym protokotem sieciowym, w sieciach lokalnych.

E-learning — proces nauczania wspomagany technologia informatyczna (gtownie internetowg i multimediami).
ARPANet- ang. Advanced Research Projects Agency Network, sie¢ komputerowa budowana od 1969 w USA
przez agencj¢ ARPA, finansujaca przedsigwzigcia badawcze z dziedziny informatyki.

3 Ethernet- zaprojektowana w 1976 r. przez firm¢ Xerox (na podstawie sieci ALOHA Uniwersytetu Hawajskiego)
sie¢ komputerowa o topologii magistrali, definiujaca jednoznacznie standard sprze¢tu, okablowania i sposobu
komunikowania si¢ dla sieci lokalnych LAN.

N —
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Pierwsze Sieci Komputerowe:

North
Pacific
Ocean

Rodzaje i topologie sieci.

Topologia sieci komputerowej jest modelem uktadu potaczen réznych elementow
sieci komputerowej. Okreslenie fopologia sieci moze odnosi¢ si¢ do konstrukcji
fizycznej* albo logicznej’ sieci.

4 Topologia fizyczna- opisuje fizyczna realizacj¢ sieci komputerowej, jej uktadu przewodoéw, medium
transmisyjnych. Poza potgczeniem fizycznym hostow i ustaleniem standardu komunikacji, topologia fizyczna
zapewnia bezbledng transmisj¢ danych.

5 Topologia logiczna- opisuje sposoby komunikowania si¢ hostow za pomoca urzadzen topologii fizyczne;.
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Topologie fizyczne:

* MAGISTRALI

W topologii magistrali, kazdy komputer jest podtagczony do jednego kabla lub
segmentu taczacego je w jednej linii. W tej liniowej topologii, pakiet jest
transmitowany do wszystkich kart sieciowych w danym segmencie®.

Ze wzgledu na sposob transmisji sygnatu elektrycznego przez kabel, konce
kabla muszg by¢ zamknigte przez urzgdzenia nazywane terminatorami’, dziatajgce
jako granice dla sygnatu 1 segmentu. Jesli kabel jest przerwany w dowolnym miejscu
lub jesli konce kabla nie sg zamkni¢te terminatorami, sygnat elektryczny przesytany
jest tam 1 z powrotem przez sie¢, co uniemozliwia komunikacje w calym segmencie.

Liczba komputeréw podigczonych do magistrali ma rowniez wptyw na
wydajnos¢. Im wigcej komputerow jest podtaczonych do magistrali, tym wigcej
komputeréw czeka na mozliwos¢ przestania danych, a co za tym idzie, sie¢ jest coraz
wolniejsza. Poza tym, ze wzgledu na sposob komunikacji komputerow w topologii
magistrali, generowanych jest duzo kolizji. Kolizje jest to ruch generowany w sieci
przez komputery, ktore w tym samym czasie probujg komunikowac si¢ z innymi
komputerami. Zwigkszenie liczby komputeréw powoduje zwigkszenie ilosci kolizji, a
co za tym idzie spadek wydajnosci sieci.

6 Segment- cze¢s¢ sieci ztozonej oddzielona mostami, routerami czy przetacznikami.
7 Terminator- urzadzenie do odbioru sygnatu; zakonczenie.
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* PIERSCIENIA

W topologii pierscienia komputery potaczone sg w zamknigtej petli. W
przeciwienstwie do magistrali, nie ma koncéw zakonczonych terminatorami. Sygnat
wedruje w petli od komputera do komputera, ktory petni role wzmacniaka
regenerujacego sygnat 1 wysylajacego go do nastepnego komputera. W wieksze;j
skali, siect LAN moga by¢ potaczone w topologii pier§cienia za pomocg grubego
kabla koncentrycznego lub §wiattowodu.

Metoda transmisji danych w petli nazywana jest przekazywaniem zetonu dostepu.
Zeton dostepu jest okreslong sekwencja bitow zawierajacych informacje kontrolna.
Przejecie zetonu zezwala urzadzeniu w sieci na transmisj¢ danych w sieci. Kazda sie¢
posiada tylko jeden Zeton dostepu. Komputer wysytajacy, usuwa zeton z pierscienia 1
wysyla dane przez sie¢. Kazdy komputer przekazuje dane dalej, dopdki nie zostanie
znaleziony komputer, do ktorego pakiet jest adresowany. Nastgpnie komputer
odbierajacy wysyla komunikat do komputera wysytajacego o odebraniu danych. Po
weryfikacji, komputer wysylajacy tworzy nowy zZeton dostepu 1 wysyta go do sieci.

Zaletg topologii pierScienia jest lepsza metoda zarzgdzania ruchem w sieci, niz w
sieciach o topologii magistrali. Poza tym, w topologii pier§cienia zmniejszony zostal
poziom zaktocen.

Wada tej topologii, jest to, ze w danym momencie czasu w pojedynczym pierscieniu

moze nadawac tylko jeden komputer. Dodatkowo topologie pier§cienia sg zwykle
drozsze od technologii magistrali.
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* PODWOINEGO PIERSCIENIA

Topologia podwdjnego pierscienia polega na tych samych zasadach, co
topologia pierscienia, z tg r6znicg, ze urzadzenia potaczone sg podwdjnymi fgczami,
co pozwala na zachowanie transmisji w obszarach ograniczonych punktami awarii.
W przypadku jednego punktu uszkodzenia sie¢ zachowuje mozliwo$¢ dziatania w
pelnym zakresie.

Tego typu topologie stosowane sg w budowie sieci szkieletowych lub w
sieciach kampusowych 1 metropolitalnych.

Dzigki funkcjom tolerancji na uszkodzenia 1 odtwarzania, pier§cienie mozna
przekonfigurowac tak, zeby tworzyty jeden wigkszy pier§cien, a sie¢ mogta
funkcjonowac w przypadku uszkodzenia medium.

© 2011 Lukasz Obraniak. All rights reserved.



* GWIAZDY

W topologii gwiazdy wszystkie urzadzenia potgczone sg w jednym wspolnym
punkcie, w ktérym znajduje si¢ aktywne urzadzenie posredniczace (koncentrator)
pelniace role regeneratora sygnatu.

Laczenie urzadzen moze odbywac si¢ przy pomocy réznych mediow
transmisyjnych. Istotng zaletg tej topologii jest niewatpliwie przejrzysto$¢ konstrukcji
1 odpornos¢ catej sieci na awari¢ zar6wno urzadzen jak 1 taczy. Wadg tej topologii jest
wysoki koszt okablowania oraz dodatkowy koszt zwigzany z obecnoscia
koncentratora. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze topologia gwiazdy stata si¢ podstawowa
o ile nie jedyng topologia lokalnych sieci komputerowych. Jej zalety okazaty si¢
silniejsze od wad, a rosngca popularnos¢ spowodowata obnizenie kosztow
zwigzanych z instalacja.
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* ROZSZERZONEJ GWIAZDY

Podstawa konstrukcji topologii rozszerzonej gwiazdy jest topologia gwiazdy ze
wszystkimi zaletami 1 wadami.

Topologia ta stosowana jest gldownie w przypadku rozbudowanych sieci
lokalnych oraz sieci kampusowych.

* HIERARCHICZNA

© 2011 Lukasz Obraniak. All rights reserved.
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Topologia hierarchiczna (zwana rowniez topologia drzewa lub rozproszone;j
gwiazdy) jest utworzona z wielu magistrali liniowych potaczonych tancuchowo.
Zasada jej dziatania polega na dublowaniu poszczegdlnych magistrali.

Poczatkowa pierwsza magistrale liniowg dotagcza si¢ do koncentratora, dzielgc
Ja na dwie lub wigcej magistral za pomocg kabli koncentrycznych - w ten sposob
powstaja kolejne magistrale. Proces dzielenia mozna kontynuowac, tworzac
dodatkowe magistrale liniowe wychodzace z magistral odchodzacych od pierwszej
magistrali, co nadaje topologii cechy topologii gwiazdy.

Jesli jedng magistrale podzieli si¢ na trzy magistrale i kazdg z nich na kolejne
trzy to w efekcie otrzymamy tgcznie trzynascie magistral. Tworzone sg kolejne
poziomy drzewa, ale ich liczba jest ograniczona. Na koncu tego drzewa zawsze
znajduja si¢ pojedyncze terminale (urzadzenia) podlaczane do magistral.

* SIATKI

Topologia siatki — uzywana jest wtedy, gdy zapewniona jest komunikacja bez
zadnych przerwan. W topologii siatki kazdy host® ma wlasne potgczenia z wszystkimi
pozostatymi hostami. Siatka cz¢$ciowa jest zastosowana w schemacie internetu,
gdzie istnieje wiele $ciezek do dowolnego miejsca, chociaz nie ma tu potaczen
mig¢dzy wszystkimi hostami.

8 host [ang.], inform. komputer centralny, komputer macierzysty: komputer wigczony do Internetu potaczeniem
statym, majacy staly adres, udostepniajacy swoje ustugi uzytkownikom laczacym si¢ ze swoich komputerow
(zdalnych terminali); takze kazdy komputer podtaczony do Internetu majacy unikalny adres IP.

© 2011 Lukasz Obraniak. All rights reserved.
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Urzadzenia sieciowe.

& = '

Most Koncentrator Drukarka laserowaz  Telefon IP

interfejsem sieciowym

== e

Koncentrator Router Serwer

100 BaseT

Przelacznik Chmura obrazujaca _ o

100 BaseT siec Stacja robocza Komputer przenosny
Urzadzenia sieciowe Urzadzenia koncowe

Most

(ang. bridge) - urzadzenie sieciowe wykorzystywane do taczenia dwoch lub
wiecej segmentOw sieci pracujacych w roznych lub tych samych standardach
(np. Ethernet, Token Ring, FDDI), dzigki czemu mozliwe jest zwickszenie
rozmiarow sieci komputerowej, oraz wymiana pakietow’ pomiedzy sieciami.
Wspotczesnie mosty zastepowane sg routerami lub koncentratorami
komutujacymi ze wzgledu na ich niskg ceng, a rola przesytania danych migdzy
roznymi architekturami sieci przypada bardzo prostym urzadzeniom zwanym
konwerterami medium transmisyjnego (ang. media converter).

9 Pakiet- porcja danych przesytana przez sie¢ komputerowq.
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Koncentrator

(ang. hub) - to urzadzenie taczace wiele segmentow sieciowych, w sieciach o
topologii gwiazdy. Koncentrator najczgsciej podigczany jest do routera jako
rozgaleziacz, do niego nastepnie podtaczane sg pozostate urzadzenia sieciowe:
komputery petnigce rol¢ stacji roboczych, serwerow, drukarki sieciowe 1 inne.
Koncentratory pracujag w warstwie pierwszej modelu ISO/OSI (warstwie
fizycznej), przesytajac sygnat z portu wejsciowego na wszystkie pozostate
porty wyjsciowe. Podczas wymiany pakietdow danych, koncentratory tworza
jedna domene kolizyjna'®. Wazny jest tez fakt, ze koncentratory nie analizujg
ramek pod katem adresu IP"' i MAC".

Karta sieciowa

(ang. NIC — Network Interface Card ) - to urzadzenie znane rOwniez jako
adapter sieciowy. Aby istniata sie¢ komputerowa, to sprzet tego typu jest
niezbedny na kazdej ze stacji roboczych, jakie chcemy przytaczy¢ do sieci.
Kazda karta sieciowa pracuje tylko w jednym standardzie (np. Ethernet). Coraz
czgscie] pojawiaja sie rowniez kart sieciowe wielokrotne, tzn. takie ktore sg
wyposazone zwykle w kilka interfejsow sieciowych. Karty tego typu znajduja
gltownie zastosowanie w serwerach, jednak jest to nic innego jak kilka
niezaleznych kart sieciowych, wpietych w jedng ptyte drukowana.

10 Domena Kkolizyjna - to fizyczny segment sieci, w ktorym podczas nadawania pakietow moze dojs$¢ do kolizji.
11 Adres IP - unikatowy numer przyporzadkowany urzadzeniom sieciowym (postuguja si¢ one adresem IP, aby

przesyta¢ pomigdzy soba informacje zgodnie z protokotem IP, czyli protokotem komunikacyjnym warstwy OSI.

12 Mac - (ang. Media Access Control ), to unikatowy w skali $wiatowej, sprz¢towy numer nadawany przez producenta

danej karty sieciowej Ethernet i Token Ring.
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Kazda karta sieciowa ma wiasny adres MAC, ktory jest przydzielany przez
producenta danej karty. Jest on zazwyczaj zapisywany heksadecymalnie
(szesnastkowo) 1 zawiera 6 bajtow (48 bitow). Pierwsze 3 bity oznaczajg
producenta karty (vendor code), a kolejne 3 oznaczaja (unikatowy) egzemplarz
karty. W nowszych kartach istnieje mozliwo$¢ zmiany numeru MAC.
Wystepuja takze adresy MAC zarezerwowane dla testow 1 przysztych
zastosowan.

Router

To urzadzenie, ktore taczy ze sobag dwie rézne sieci LAN lub kilka sieci LAN z
siecig WAN.W tym drugim wypadku router peini funkcj¢ bramy — czyli
urzadzenia, za ktorego posrednictwem jest realizowane potaczenie z
internetem. Trasowanie odbywa si¢ w warstwie 3. modelu ISO/OSI.

Routing" w tych urzadzeniach ma na celu kierowanie porcji danych (od
nadawcy do odbiorcy) przez najlepsza, najkorzystniejsza droge. W tym celu w
routerach utrzymujg si¢ tablice trasowania. Tablice mogg by¢ budowane w
trybie statycznym, badz dynamicznym. Do pakietow trasowania dynamicznego
naleza m.in. OSPF, IS-IS, BGP, IGRP, RIP, EIGRP.

13 Routing -metoda kierowania ruchem i filtracji pakietow w sieciach zawierajgcych routery. Sposrod wielu rodzajow
routingu rozr6znia si¢ dwa tryby trasowania polaczen: statyczny i dynamiczny.
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Wzmacniak

(ang. repeater) — to urzadzenie potocznie nazywane powtarzakiem. Do jego
gtownych 1 podstawowych zadan nalezy: oczyszczenie, wzmocnienie 1
wystanie ostabionego sygnatu na wigksza dtugos¢ kabla, co pozwala na
przestanie pakietow na wigksze odlegtosci.

Urzadzenia tego typu dzialajg w warstwie fizycznej modelu OSI.

Media transmisji — okablowanie.

Kable koncentryczne

(ang. Bayonet Neill-Concelman)- kable te cze¢sto nazywane sg potocznie
koncentrykami. Sa wspotosiowe, gdyz kable dzieli jedna, wspolna oS. Ich
zaletg jest to ze potrafig obstugiwa¢ komunikacje w pasmach o duze;j
szerokosci, bez potrzeby instalowana wzmacniakéw 1 innych urzadzen tego
typu. Kable te sg bardzo wrazliwe na zgniecenia i zmiazdzenia. Pod wzgledem
finansowym sg drozsze od skretki dwuzytowej 1 teoretycznie zajmuja wigcej
miejsca, bowiem sg zdecydowanie szersze. tatwo ulegajg destrukcji ze
wzgledu na to, ze sktadaja si¢ zwykle z pojedynczego kabla miedzianego,
otoczonego warstwg izolacyjna.

Wyrdzniamy 2 typy kabli typu BNC:
Gruby koncentryk
Cienki koncentryk
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Przepustowos$¢ tych kabli wynosi do 10Mb/s, natomiast maksymalna dlugos¢
segmentu sieci realizowanym na cienkim 1 grubym kablu koncentrycznym wynosi
odpowiednio 185m 1 500m.

S = -
e~ EEEEEEEEOTA —
IluStraCja 1: Cienki koncentl’yk [Zust}ﬂacja 2: Gruby koncenﬂyk
Swiattowody

W ostatnim czasie staty si¢ bardzo popularne, ze wzgledu na to ze sg w stanie
przenosi¢ wyzsze czgstosci fali elektromagnetycznej, jak sama nazwa mowi-
swiatta. W sieciach wykorzystywane sg parami: jeden do odbioru sygnatu, a
nastepny do jego wysytania. Kable te sa tak samo czute jak koncentryki,
dlatego nie nalezy ich zgniata¢, bo tatwo mozna zniszczy¢ wewngetrzng
strukture kabla (wtokno szklane). Zdecydowang zaletg jest fakt iz mozna je
stosowac na duze odleglosci, poniewaz sg do tego znakomicie przystosowane.
Istniejg kable: kanatowe, doziemne, napowietrzne i podwodne.

rdzen plaszcz  oslona zewnetrzna
v

¥ T,
@

llustracja 3: Budowa swiattowodu.

Skretka dwuzytowa

Media transmisyjne tego typu od lat uzywane sg w komunikacji gtosowej 1 s
standardem sieci LAN. Kable sktadajg si¢ z par cienkich przewodow o
srednicy od 4 -9mm sztuka 1 sg pokryte cienkg warstwg PCW. Przewody sa
splecione, co ma na celu zmniejszenie promieniowania. Im wigksza Srednica
przewodu tym wieksze pasmo 1 mozliwosci komunikacji. Niestety wadg jest
wzrastajacy wspoltczynnik thumienia.
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Wyrézniamy 2 typy skretek dwuzytowych:

Ekranowa skretka dwuzytowa (STP)
Nieekranowana skretka dwuzytowa (UTP)

Ta pierwsza posiada dodatkowg warstwe folii, lub metalowego przewodu.
Ekranowanie chroni przewdd przed promieniowaniem zewnetrznym. Istotng
wada tego typu skretki jest fakt, iz czg$¢ promieni, podczas przesytu danych
jest indukowana, co sprawia ze nasze dane mogg ulec uszkodzeniu.

Nieekranowana skretka natomiast posiada wiele zalet. Okablowanie jest
bardzo elastyczne, przez co bardziej uzyteczne. Sie€ jest bezpieczniejsza pod
wzgledem budowy- skretka nie posiada dodatkowej warstwy foli, wigc istnieje
mate prawdopodobienstwo uszkodzenia sygnatu, bowiem ciagltos¢ potaczenia
nie zostaje zachwiana, przez indukcje promieni.

Swiatlo laserowe

Istnieje rowniez mozliwos¢ komunikacji i przenoszenia danych w powietrzu.
Aby wszystko ze sobg wspotgrato potrzebujemy dwa punkty w ktorych
znajdzie si¢ odpowiednio, nadajnik 1 odbiornik. Oczywiscie musimy pamigtac
o tym ze promien $wietlny nie moze by¢ niczym przestaniany. Potaczenia tego
typu czesto si¢ nie sprawdzajg. Przeszkadza tutaj ro§linno$¢, oraz niekorzystne
warunki atmosferyczne ($nieg, deszcz etc.)
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Podczerwien

Wiele wspotczesnych urzadzen komunikuje si¢ w dzisiejszych czasach przez
podczerwien. Duzg zaleta podczerwieni jest to, ze sprzet wykorzystujacy
podczerwien jest tani 1 nie wymaga jakiejkolwiek anteny. Wadg tego typu
potaczenia jest bardzo ograniczony zasi¢g, co zwykle w sieciach
komputerowych konczy si¢ pewnymi trudno$ciami lub catkowita
niemozno$cig przesytu plikow.

Kable miedziane

Bardzo czesto uzywa si¢ tez kabli miedzianych. Od lat sg gtownym 1
tradycyjnym medium wykorzystywanym w telekomunikacji. Znajduja szerokie
zastosowanie jako: kable do transmisji danych, kable instalacyjne, kable
antenowe etc. Wspodlczesnie stosuje si¢ kable zawierajgce ponad 2000 par
przewodow skrecanych. Wadg tego typu kabla jest to, ze jest on drogi. Nic w
tym dziwnego poniewaz ceny miedzi na przestrzeni lat zawsze minimalnie
rosty 1 rosng¢ beda.

Klasy adreséw IP

Adres IP sktada si¢ z czterech liczb zapisanych w systemie dziesigtnym, ktore
sg zapisane po kropce . Komputer natomiast identyfikuje adres w postaci
binarnej, ktéry sktada si¢ z 4 oktetow, czyli po 8 bitow kazdy.

Na przyktad:
Adres majacy posta¢ w systemie (10):
113.80.20.5
Ma warto$¢ w systemie (2):
01110001.01010000.00010100.00000101

Nalezy wiedzie¢ rowniez ze adres IP, w zaleznosci od klasy dzieli si¢ na czg¢$¢ sieci i
czeg$¢ hosta. Aby w tatwy sposob zidentyfikowa¢ klas¢ adresu powinni§my przyswoié
tabelke jaka zamiescilem na nastepnej stronie. Zanim jednak przystapimy do operacji
identyfikacji klasy adresu, powinni§my sprowadzi¢ adres IP do postaci binarnej
(dwojkowej).
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Klasa A n Pozostate bity

asa8 [T |0 | romostateniy
asac [ ]2 [0 | Poromatebiy

Bity pierwszego oktetu adresu okreslajg jego klase.

Zaprezentowany przeze mnie wczesniej adres (113.80.20.5) wedtug tabelki nalezy do
klasy A.

Ale w jakim celu ustalenie klasy adresu jest takie wazne ?

Pytanie na postawione powyzej pytanie jest dosy¢ tatwe. Gdy bedziemy chcieli
zaprojektowac sie¢, a bedziemy migli do dyspozycji okreslong pule adreséw IP, to
wazne jest ile komputeréw mozemy podtaczy¢ do takiej sieci.

Podstawowe komendy sieciowe linii polecen systemu Windows

Aby uruchomi¢ lini¢ polecen, nalezy wejs¢ do Menu Start-> Uruchom
( Skrét: WIN+R).

W oknie polecen wpisujemy cmd .

Polecenie ping

Komenda ping wpisana do linii komend systemu Windows pozwala
sprawdzi¢ czy pod danym adresem znajduje sie komputer.
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- _—— ~ - X
= C:\Windom\systemﬂ‘\cmd.exe. & - ; af X

Microszoft Windows [Wersja 6.1.76H81
Copyright <c?> 28?7 Microsoft Corporation. Ws=zelkie prawa zastrzezZone.

C:sUserssEukasz>ping wuw.google . pl

Badanie wuww.l.google.com [7P4.125.238.881 = 32 bajtami danych:
iedz =z V4.125.238.808: bajtow=32 czas=65ms TTL=5%
= 74.125.230.88: bajtow=32 czas=5%8ms TTL=56
z 74.125.230.88: bajtiw=32 czas=58ms TTL=56
= 74.125.230.88: bajtdow=32 czas=63Ims TTL=55

Statystyka badania ping dla 74.125.230.88:
Pakiety: UWystane = 4, Odebrane = 4. Utracone = @

B2 stratyl),. .
Szacunkowy czas blad=enia pakietow w millisekundach:
Minimum = 58 ms,. Maksimum = 65 ms, Czas fredni = 61 ms

C:~Uzersskukasz>

Gdy pakiety sg w 100% odebrane to oznacza to, ze adres jest prawidtowy.

Polecenie net view

=
EN C\Windows\system32omd.exe E@éj

Microsoft Windows [Wersja 6.1.76HA1
Copuright <c? 20092 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezZone.

C:~Uzersskukazzinet view
Mazwa serwera

Drugi
Polecenie =zostalo wykonane pomy#lnie.

CislUserssEukas=2>_

Polecenie net view wpisane do linii komend systemu Windows
dostarcza nam informacje o sieciowym komputerze i informuje o zasobach jakie
dany komputer udostepnia.
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Polecenie Ipconfig

BN C\Windows\system32\omd.exe

Microsoft Windows [Wersja 6.1.768081

Copyright <c> 2809 Microsoft Corporation. Wseelkie prawa zastrzezone.
C:\UserssEukasz>ipconfig

Konf iguracja IP systemu Windows

Karta Ethernet Polaczenie lokalne 2:

Stan nofnika . . : MNognik odiacz=ony
Sufiks DNS knnkretnegn pnlqc*enla

Karta Ethernet Polaczenie lokalne:

Sufiks DMS konkretnego polaczenia

Adres IPv6 polaczenia lokalnego . feBA: :h5f2:ed57:8c4a:5549211
Adres IPu4. . : 192.168.1.181

Maska podsieci 255.255.255.8

Brama domyslna. . 192.168.1.1

Karta Ethernet Hamachi:

Sufiks DMS konkretnego polaczenia

fAdres TPuvd4. . . . . . . . . . . . - 5.183.11.34
Maska podsieci. . . . . - . . . . 255.8.8.8
Brama domyflna. . - . . . - . . . 5.8.8.1

Karta tunelowa isatap.{D5?F66EA-23CA-4C73I-95F7-78344768A530A% -

Stan nofnika . . : Noénik odiaczony

Sufiks DNS knnkretnegn pnlqc*enla :
Karta tunelowa isatap.<{5%27DCF41-EFF7-468BF-88BA-402D2E15C15A> =

Stan nosnika . . 5 : Noinik odlaczony

Bufiks DHNS kunkretnegu pulqchenla :
Karta tunelowa isatap.{B2DBSABF-766B—495B-A282-E17E2108826F52:

8tan nognika . . .: Nognik odlacz=ony
Sufiks DNS kunkretnegu pulqchenla H

Karta tunelowa 6T04 Adapter:

Stan nofnika . . . .: Mo#nik odlaczony
Sufiks DNS knnkretnegn pnlqc*enla H

Karta tunelowa Reusable Microsoft 6To4 Adapter:

Stan nosnika . . . .: No#nik odlaczony
Sufiks DNS kunkretnegu pulqcuenla H

Karta tunelowa Polaczenie lokalne= 11:
Sufiks DNS konkretnego polaczenia
Adres IPvb. . . 2001 :8:5ef5:79fd:10e3:687:bB45 :58cf
Adres IPvb pnlqchenla lokalnegn % feB@::10ed:087:hB45:50cF#29
Brama domyslna. . - . . . . . . .

Karta tunelowa Reusable ISATAP Interface {E47AA3EQ-0786-40D2-BDE?-D31990FC38EBC::

8tan nognika . . = : Noénik odlaczony

Sufiks DNS kunkretnegu pulachenla :
Karta tunelowa Polaczenie lokalne:
Sufiks DNS konkretnego polacs=enia
fAdres IPvb. . . . . . . . . . . . 2002:567:h22::567:h22
Brama domyslna. . - . . . . . . . 2082 :cA58:6301 - :cAL8 6301

C:xUsersskukasz>_

Polecenie Ipconfig wpisane do linii komend systemu Windows
spowoduje, ze mozemy dowiedzie¢ sie jaki jest adres IP komputera.

© 2011 Lukasz Obraniak. All rights reserved.




21

Polecenie tracert

T

!m CAWindowshsystem32\emd

MMicrosoft Windows [Hersja 6.1.76881
Copyright <c) 200? Microsoft Corporation. UWszelkie prawa zastrzezZone.

C:slUsersshukaszz*tracert wuw.google.pl

Sledzenie trasy do www.l.google.com [269.85.147.1471
=z maksymalna liczba 38 przeskokdw:

<1 m= <1 ms= <1 me 192.168.1.1
* * * Upiynal limit czEasu =zadania.
28 ms mns 29 mz wro-rl.tpnet.pl [BA.5@.156.571
37 ms ns 3? mz war—rl_tpnet.pl [194.204.175.1131
LA ms ns ms xe—6—1-3-A.ffttr2. Frankfurt.opentransit.net [193
1.258.1651
ms ns ms google—7.GW.opentranszit.net [193.251.249.1821]
ms ns ms 2809.85.255.178
ms ms mz 28%9.85.258.148
ms mz mz 28%9.85.2408.221
ms ms mz 216.239.46.253
ms ms mz  bhrufimBl-in—f147.1eiB@.net [2607.85.147.147]

%
zakonczone.

C:slUsersshukasz>

Polecenie tracert §ledzi droge pakietu 1 pokazuje przez jakie adresy IP
przechodzg nasze dane.

Podstawowe protokoty sieciowe

POP3

Jest serwerem poczty przychodzacej. Z ang. Post Office Protocol. Stuzy do
przechowywania poczty przychodzacej na serwerze pocztowym 1 zapewnia
rozne poziomy zabezpieczen.

SMTP

Jest protokotem poczty wychodzacej. Z ang. Simple Mail Transfer Protocol.
Komunikacja tego protokotu odbywa si¢ za pomocg kodow ASCII. Protokot
zawiera informacje o nadawcy, nagtowku, dacie nadania wiadomosci itd.
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FTP

Z ang. File Transfer Protocol. Protokoét ten stuzy do przesytania plikoéw przez
sie€. Za jego pomoca mozemy przesytac pliki zarbwno w postaci binarnej, jak 1
w postaci tekstowej w obydwu kierunkach.
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TELNET

Protokoét ten umozliwia zdalny dostep do innego komputera pracujacego w
sieci. Aby skorzysta¢ z ustug tego protokotu musimy stworzy¢ specjalne konto.
Protokoét ten nie uwzglednia Srodowiska graficznego, ale mimo to nadal dosy¢
czesto jest uzywany.
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