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1. Ogdlne zasady projektowania sieci kablowych

1.1. Organizacja procesu projektowania (w tym CAD i ISO)

1.1.1. Dokumenty podstawowe

Projektowanie linii (sieci) kablowych opiera sie na przepisach ustawy z dnia

7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U., poz. 414 z dn. 25.08.1994 r. z pdzn.
zmianami), Polskich Normach, normach branzowych oraz normach zaktadowych

operatora - Telefonii DIALOG S.A..

W celu utatwienia pracy projektanta w normie ZN-02/TD S.A.-01/2
zamieszczono wykaz podstawowych dokumentéw normatywnych zwigzanych z

projektowaniem kanalizacji kablowe;.

1.1.2. Zasady organizacyjno-prawne

Stosownie do ustawy Prawo Budowlane, budowa obiektow liniowych (np.

kanalizacji kablowej, linii nadziemnych) wymaga opracowania projektu budowlanego,
warunkujgcego uzyskanie pozwolenia na budowe.
Pod pojeciem budowy w mys| powyzszej ustawy rozumie sie ,wykonywanie
obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze ... rozbudowe ..., przebudowe
oraz modernizacje obiektu budowlanego”. W zwigzku z tym przy przygotowywaniu
inwestycji w zakresie budowy obiektéw liniowych nalezy przestrzega¢ odpowiednich
procedur dotyczacych procesu przygotowania inwestycji, ktore wymagajg pozwolenia

na budowe.

1.1.3. Czynnosci na etapie przygotowania inwestycji
Proces inwestycyjny rozpoczyna sie od opracowania wniosku inwestycyjnego.
Whiosek ten jest przygotowywany przez stuzby techniczne operatora. W ten sposob

nastepuje otwarcie zadania inwestycyjnego. Po zatwierdzeniu wniosku
inwestycyjnego jest uruchamiana dalsza procedura przygotowania inwestyciji.

1.1.4. Projektowanie inwestycji

Po zatwierdzeniu wniosku inwestycyjnego nastepuje wybor, w drodze

przetargu, jednostki projektowej zgodnie z regulaminem postepowania przy wyborze
wykonawcow robot, dostaw i ustug dla Telefonii DIALOG S.A. Na podstawie wniosku
inwestycyjnego i przekazanych przez zleceniodawce danych programowych (zakres

Zlecenia oraz, przyktadowo, zaleznie od zakresu zlecenia, obszar objety budowg
sieci, podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne, dane marketingowe,
okreslenie charakteru i rozmieszczenia skupisk abonentéw, liczba kabin
telefonicznych, miejsca styku z innymi obszarami itp.) projektant opracowuje tzw.
koncepcje programowo-przestrzenna. Po jej zatwierdzeniu jest opracowywany
projekt techniczny (projekty techniczne), sktadajace sie, stosownie do zakresu
wymaganych zezwolen na budowe, z projektu (projektow) budowlanego i
wykonawczego. Procedure te przedstawiono na Rys. 1.1.
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Whiosek inwestycyjny

Wybor jednostki projektowe;j

Koncepcja programowo-
przestrzenna

Projekt techniczny

N

Projekt Projekt
wykonawczy budowlany

N

Pozwolenie na budowe

Rys. 1.1. Przebieg procesu inwestycyjno-projektowego

Koncepcja programowo-przestrzenna

W koncepcji projektant proponuje m. in. optymalne trasy linii kablowych,

zakres budowy kanalizacji kablowej, lokalizacje modutéw wyniesionych itp.

W trakcie przygotowania inwestycji do realizacji nalezy wykonac¢ na etapie

opracowywania koncepcji nastepujgce czynnosci formalno-prawne:

a) uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
(WZZT) zgodnie z art. 39 ustawy z dn. 7.07.1994 r. o zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. nr 15, poz. 139 z 1999 r., tekst jednolity),

b) wybdr w trybie przetargu wykonawcy dokumentacji projektowej lub
podjecie decyzji o bezprzetargowym wyborze wykonawcy dokumentaciji,

c) zatwierdzenie koncepciji.

Inwestycje polegajace na budowie, dla ktorej ustawa Prawo Budowlane

przewiduje obowigzek uzyskania pozwolenia na budowe, a do takich nalezy budowa
obiektow liniowych tego rodzaju jak kanalizacja kablowa, powinny uzyskac
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wczesdniej, zgodnie z art. 39, ust. 2 ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym,
decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (WZZT). Decyzja ta
powinna by¢ uzyskana w zasadzie przed rozpoczeciem projektowania inwestyciji.

Jezeli dla terenu planowanej budowy uchwalony jest miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego, to decyzje o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu podejmuije, po uzyskaniu stanowiska zajetego przez
wiasciwe jednostki, odpowiedni organ administracji terenowe;.

W wypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub
gdy plan ten nie ma charakteru obowigzujacego, projekt decyzji o WZZT,
przygotowany przez osobe posiadajgcg uprawnienia urbanistyczne, podlega
rozpatrzeniu w trybie rozprawy administracyjne;.

Tres¢ wniosku o ustalenie warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu
okresla art. 41, ust. 2 ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym. Whniosek powinien
zawieracC okreslenie:

a) granic terenu objetego wnioskiem,

b) funkcji i sposobu zagospodarowania terenu oraz charakterystyke

zabudowy i zagospodarowania terenu,

c) zapotrzebowanie na wode, energie i okreslenie sposobu odprowadzania
Sciekow, jak tez inne potrzeby w zakresie infrastruktury technicznej, a w
szczegdblnych wypadkach - okreslenie sposobu unieszkodliwiania odpadéw
(w wypadku kanalizacji kablowej nalezy we wniosku wyraznie podawag, ze
inwestycja nie wymaga zapotrzebowania na wode, energie, odprowadzanie
Sciekow itp.),

d) charakterystycznych parametrow technicznych inwestyciji, a w
szczegolnosci - danych charakteryzujacych wplyw inwestycji na
srodowisko lub jego wykorzystanie (nalezy we wniosku wyraznie podawac,
ze inwestycja nie bedzie miata ujemnego wplywu na srodowisko
naturalne).

Uzyskanie WZZT moze by¢ uwarunkowane podaniem we wniosku znacznie
bardziej szczegétowych informac;ji dla inwestyciji liniowej, jaka jest budowa kanalizacji
kablowej, a mianowicie dotgczeniem wykazu witascicieli lub uzytkownikow gruntéw
potozonych na trasie przebiegu kanalizacji.

Okreslenie granic terenu objetego wnioskiem powinno by¢ dokonane na
mapie w stosownej skali, umozliwiajgcej identyfikacje okreslonego terenu w
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego lub w planie ogélnym (moze
to by¢, w zaleznosci od wymagan organu wydajgcego decyzje, np. mapa w skali
1:10000, 1:5000 lub 1:2000).

Funkcje i sposéb zagospodarowania terenu dla obiektéw liniowych powinny
by¢ okreslone na mapie sytuacyjno - wysokosciowej o skali:

w obrebie terenéw zabudowanych 1 : 500 lub 1 : 1000,

poza obrebem terenéw zabudowanych 1 : 1000 lub 1 : 2000.

Okreslenie wymaganej skali map powinno by¢ kazdorazowo uzgadniane
pomiedzy inwestorem a organem administracyjnym wtasciwym dla wydania lub
przygotowania WZZT.

Elementem determinujacym tryb czynnos$ci inwestorskich w przygotowaniu
inwestyciji liniowych jest rozpoznanie mozliwosci i ocena warunkéw sformutowania i
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udokumentowania wniosku o warunki zabudowy i zagospodarowania terenu.

Zasadnicze znaczenie dla obiektow liniowych stanowi stan panstwowego
zasobu geodezyjno - kartograficznego terenu przewidzianego dla realizacji
inwestyciji. Jesli brak w zasobie panstwowym potrzebnych map zasadniczych lub
map sytuacyjno - wysokosciowych w wymaganej skali, naktady finansowe niezbedne
dla uzyskania tych map moga by¢ poniesione przez inwestora po zatwierdzeniu
koncepcji i po wprowadzeniu zadania do wieloletniego planu inwestycyjnego.

Reasumujac, tryb przygotowania inwestycji zlokalizowanych na terenie
dostatecznie udokumentowanym w panstwowym zasobie geodezyjnym powinien
obejmowac kolejno:

a) pozyskanie decyzji o WZZT,

b) opracowanie koncepciji,

c) uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe (przez jednostke projektowg
opracowujgcg projekt budowlany, dziatajacg w imieniu i z upowaznienia
inwestora).

W przeciwnym razie, tj. gdy inwestycja jest zlokalizowana w terenie nie
udokumentowanym w panstwowym zasobie geodezyjnym, tryb przygotowania
inwestycji powinien obejmowacé kolejno:

a) opracowanie koncepciji i jej zatwierdzenie,

b) uzyskanie decyzji o WZZT,

c) opracowanie projektu technicznego (budowlanego),

d) uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe (przez jednostke projektowg
opracowujgcg projekt budowlany, dziatajgcg w imieniu i z upowaznienia
inwestora).

Konsekwencjg trybu przygotowania inwestycji liniowych na terenach nie

udokumentowanych w panstwowym zasobie geodezyjno - kartograficznym jest:

a) przeniesienie wykonania czynnosci zwigzanych z opracowaniem
podktadéw geodezyjnych w skali i zakresie wymaganym dla uzyskania
decyzji o WZZT na etap opracowania projektu technicznego,

b) poniesienie przez inwestora ryzyka obnizonej doktadnoséci ustalen
stanowigcych podstawe podjecia decyzji inwestycyjnej na etapie koncepciji,
skrdcenie czasu opracowania koncepcji przy jednoczesnym znacznym
wydtuzeniu czasu niezbednego dla opracowania PT wobec oczekiwania na
aktualizacje podktadéw geodezyjnych.

Stan zasobow geodezyjnych nalezy uznac za odpowiadajacy potrzebom
inwestora, jezeli jest mozliwe uzyskanie, bez dodatkowych czynnosci, podktadéw
sytuacyjnych badz sytuacyjno - wysokosciowych lub map zasadniczych w skali
wymaganej dla wniosku o wydanie warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu
dla inwestycji liniowych, tj. w skali 1:500 dla terenéw zabudowanych oraz 1:1000 lub
1:2000 (lub innej uzgodnionej i akceptowanej przez organ wtasciwy do wydania
decyzji o WZZT) dla terenéw niezabudowanych.

Podkresla sie, ze potrzeba aktualizacji map zasadniczych lub podktadow
sytuacyjnych, polegajgca na ich uszczego6towieniu i dostosowaniu do zakresu
wymaganego przez organ wtasciwy do wydania decyzji o WZZT, nie stanowi
podstawy do uznania zasobow geodezyjnych za nie odpowiadajace potrzebom
inwestycji. Czynnosci zwigzane z aktualizacja map lub podktadéw powinny by¢
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wykonywane w trakcie przygotowywania wniosku o ustalenie warunkéw zabudowy i
zagospodarowania terenu. Nalezy mie¢ na uwadze duzg czasochtonnos¢ i wysokie
na ogot koszty aktualizacji map i podktadéw geodezyjnych, co nalezy uwzgledniaé
przy okreslaniu czasu niezbednego na przygotowanie inwestycji oraz jej
preliminowanych kosztéw.

Przy opracowywaniu wniosku w sprawie wydania decyzji o WZZT nalezy
przeanalizowac¢ stan prawny terenu lokalizacji inwestycji, tj. tras linii (kanalizacji) na
danym obszarze. Nalezy w szczegodlnosci dokonac rozpoznania stanu pokrycia
terenu lokalizacji miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego i
rozpoznac skutki ustalen tych planéw w stosunku do zamierzonej lokalizacji trasy
kanalizacji (np. kolizje, skrzyzowania, zblizenia z planowanymi innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego naziemnego i podziemnego). Nalezy tez dokonaé
rozpoznania w zakresie mozliwo$ci takiej lokalizacji tras, aby liczba wtascicieli terenu
na zamierzonych trasach byta mozliwie najmniejsza.

Uzyskanie przez inwestora warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu
(WZZT) determinuje podjecie przez inwestora procesu projektowania. Merytoryczne
ustalenia zawarte w WZZT wptywajg w istotny sposéb na zakres i ostateczny ksztatt
inwestyciji.

Przygotowanie wniosku o WZZT wymaga niejednokrotnie czynnosci, ktore
mogg przekracza¢ mozliwosci inwestora bezposredniego, szczegdlnie w zakresie
dokumentacji geodezyjno - kartograficznej i prawnej oraz wtasnosciowe;.

Opracowanie wniosku moze by¢ w takich wypadkach czynnoscig inwestora
wykonywang przy udziale innych, specjalistycznych jednostek. W szczegdlnosci w
wypadku inwestycji liniowych lokalizowanych na terenie nie majacym wtasciwego
udokumentowania w panstwowym zasobie geodezyjnym opracowanie wniosku o
WZZT, ktére, jak juz podano, nastepuje w trakcie opracowania PT lub PTJ, oraz
uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu moze by¢
powierzane jednostce autorskiej dokumentacji projektowej.

Tak wiec w wielu trudniejszych sytuacjach inwestor moze by¢ zmuszony do
korzystania w toku procesu inwestycyjnego z ustug specjalistycznych jednostek
geodezyjnych, projektowych i prawnych.

Nalezy podkresli¢, ze odrebnie wykonywane przez inwestora czynnosci
zwigzane z przygotowaniem wniosku o WZZT, jak tez czynno$ci uzgodnieniowe
wykonywane w trakcie rozpatrywania tego wniosku, nie stanowig technicznych
czynnosci projektowych. WZZT przygotowuje projektant.

Istotne i celowe jest wspotuczestniczenie inwestora w ostatecznym okreslaniu
warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu. Jest to szczegdlnie wazne
wowczas, gdy wobec braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
propozycje WZZT formutowane sg przez uprawnionego urbaniste oraz ustalane w
wyniku rozprawy administracyjnej. Dokonywanie przez inwestora mozliwych na tym
etapie uzgodnieh i uscisler powinno zmierza¢ do uproszczenia i skrocenia czasu
przygotowania dokumentacji projektowej).

Decyzja o WZZT wraz z poprzedzajacymi te decyzje dokumentami
wyjsciowymi i pomocniczymi oraz uzgodnieniami dokonanymi podczas formutowania
whniosku o WZZT moze stanowi¢ materiaty dokumentacyjne do przetargéw na prace
projektowe.
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Przy opracowywaniu koncepcji programowo-przestrzennej nalezy uwzgledniaé
nastepujace podstawowe zasady organizacji sieci:

1) W kazdym regionie znajduje sie jeden HOST (sg mozliwe odstepstwa od tej
zasady - w konkretnych sytuacjach nalezy uwzglednia¢ szczegétowe wytyczne
udzielone przez operatora - Telefonie DIALOG S.A.).

2) HOST jest potaczony z poszczegolnymi modutami wyniesionymi linig
Swiattowodowg za posrednictwem podstawowej sieci szkieletowej, z transmisjg
STM-1i STM-4 (nalezy sie tez liczy¢ z krotnoscig wyzsza).

3) Powyzsza sie¢ jest traktowana jako sie¢ magistralna i jest prowadzona z reguty w
kanalizacji kablowej magistralnej, w ktorej przebiegajg kable swiattowodowe, a
tylko wyjatkowo moze przebiegac¢ kabel o zytach miedzianych.

4) Od modutéw wyniesionych rozprowadzana jest sie¢ rozdzielcza kablami o zytach
miedzianych, doprowadzanych do punktéw dystrybucyjnych zlokalizowanych w
obszarach poszczegolnych skupisk abonentow (wystepuje zatem wytacznie sieé
jednoczionowa w relacji modut wyniesiony - punkt dystrybucyjny).

5) Wyjatkowo mozna dopusci¢ kabel o zytach miedzianych wyprowadzony z
HOST-a, jezeli w bezposrednim sgsiedztwie znajduje sie punkt dystrybucyjny.

6) Szafki kablowe sg stosowane dos¢ rzadko, gdyz kable rozdzielcze sg
doprowadzane bezposrednio do punktéw dystrybucyjnych zlokalizowanych w
skrzynkach (puszkach) we wnekach kablowych, kablowych stupkach
rozdzielczych lub skrzynkach stupowych.

7) Dopuszcza sie w wyjatkowych sytuacjach podyktowanych wzgledami
eksploatacyjnymi stosowanie w sieci rozdzielczej kabli miedzyszafkowych.

8) W konkretnych uwarunkowaniach terenowych nalezy dokonac¢ analizy
techniczno-ekonomicznej pod katem stosowania w sieci rozdzielczej kanalizaciji
kablowej badz (np. na czesci tras) kabli doziemnych lub nadziemnych, takze z
ewentualnym wykorzystaniem podbudowy linii elektroenergetycznych
nadziemnych o napieciu znamionowym do 1 kV.

Projekt techniczny (budowlany, wykonawczy)

Projekt w zakresie usytuowania kanalizacji kablowej i jej elementéw (studnie
kablowe, zasobniki ztagczowe itp.), a takze projekt linii kablowej doziemnej lub
nadziemnej, powinien by¢ uzgodniony przez odpowiedni organ administraciji
terenowej (Zespot Uzgodniania Dokumentacji Technicznej Urzadzen Inzynieryjnych -
ZUDTUI, w skrécie ZUD). Powinny by¢ przez jednostke projektowania dokonane
réwniez wszystkie uzgodnienia branzowe okreslone przez ZUD, np. w zakresie
skrzyzowan z gazociagami, torami kolejowymi itd. Uzgodnienia dokonywane sg na
mapach sytuacyjno - wysokosciowych z wrysowanym projektowanym przebiegiem
kanalizacji kablowej o skalach kazdorazowo uzgodnionych z wiasciwym terenowo
organem administracyjnym dokonujgcym uzgodnien (ZUD). Z reguty sg to skale
nastepujace:

a) w obrebie terenéw zabudowanych 1:500 lub 1:1000,

b) poza terenami zabudowanymi 1:1000 lub 1:2000.

W ramach projektu technicznego dla inwestycji liniowych wykonuje sie zwykle
dwa odrebne projekty, a mianowicie projekt budowlany i projekt wykonawczy.

Projekt budowlany, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stanowi dokument
konieczny do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, tj. decyzji administracyjne;j
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zezwalajacej na rozpoczecie i prowadzenie budowy. Powinien by¢ opracowany

zgodnie z decyzjg o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, wymaganiami

ustawy Prawo Budowlane, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami (tj.

Polskimi Normami, ktérych stosowanie jest obowigzkowe na podstawie rozporzadzen
odpowiednich ministréw, np. Ministra L.gcznosci) oraz zasadami wiedzy technicznej.
Pozwolenie na budowe jest wydawane wytgcznie temu, kto ztozyt wniosek o

wydanie pozwolenia w terminie wazno$ci decyzji o warunkach zabudowy i

zagospodarowania terenu oraz wykazat prawo do dysponowania nieruchomosciag na

cele budowlane.

Do wniosku o pozwolenie na budowe nalezy dotgczyé:

a) projekt budowlany wraz z opiniami, uzgodnieniami i pozwoleniami,

wymaganymi przepisami szczegolnymi,

b) dowdd stwierdzajacy prawo dysponowania nieruchomosciag na cele
budowlane (spisane z wtascicielami terendw, lezacych na trasie
projektowanej linii telekomunikacyjnej, np.kanalizacji kablowej,

odpowiednie umowy prawne, zgodne z art. 37 Ustawy o tgcznosci - Dz. U.

nr 117, poz. 564 z dn. 23.11.1990 r., tekst jednolity: 1996 r.),
c) decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.
Projekt budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w decyzji o

warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. Jego zakres i tres¢ powinny by¢

dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania robot

budowlanych.

Z punktu widzenia dokumentu stanowigcego podstawe do wydania

pozwolenia na budowe projekt budowlany powinien okres$laé:

a) zagospodarowanie terenu podane w sposob opisowy i rysunkowy
(przebieg trasowy projektowanej kanalizacji, linii podziemnej badz
nadziemnej), przedstawione na aktualnej mapie, z podaniem granic
zajetego terenu, usytuowania, obrysow i uktadéw istniejacych i

projektowanych obiektéw budowlanych (np. studni kablowych, zasobnikow

ztaczowych), sieci uzbrojenia itp., ze wskazaniem charakterystycznych
elementéw, wymiardw, rzednych i wzajemnych odlegtosci obiektow, w

nawigzaniu do istniejgcej i projektowanej zabudowy terenéw sasiednich;
b) funkcje, forme i konstrukcje obiektu budowlanego, np. ukfad rur kanalizaciji,
konstrukcje studni, typ kabla doziemnego, rodzaje stupdw linii nadziemnej

itp., charakterystyke energetyczng i ekologiczng (nalezy podag, ze
projektowana budowa nie wymaga zasilania w energie elektryczna,
odprowadzenia Sciekdw, nie stanowi zagrozenia dla $srodowiska

naturalnego itp.); nalezy réwniez podac niezbedne rozwigzania techniczne

i materiatowe, ukazujace zasady nawigzania do otoczenia.

Projekt budowlany podlega zatwierdzeniu w decyzji o pozwoleniu na budowe.

Inwestor, spetniajacy warunki do uzyskania pozwolenia na budowe, moze zgdac
wydania odrebnej decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego, poprzedzajace;j

wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe. Decyzja taka jest wazna przez czas w niej

oznaczony, jednak nie dtuzej niz rok.

Przed wydaniem decyzji o0 pozwoleniu na budowe lub odrebnej decyzji o

zatwierdzeniu projektu budowlanego wtasciwy organ sprawdza:
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a) zgodnos¢ projektu zagospodarowania terenu z miejscowymi planami

zagospodarowania przestrzennego i wymaganiami ochrony srodowiska,
wymaganiami decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu

oraz przepisami, w tym - przepisami techniczno - budowlanymi;
b) kompletnos¢ projektu budowlanego i posiadanie wymaganych opinii,

uzgodnien, pozwolen i sprawdzen;

c) wykonanie projektu przez osobe posiadajgca wymagane uprawnienia

budowlane.

W wypadku telekomunikacyjnych inwestycji liniowych oprécz wykonywanego

projektu budowlanego (w ramach opracowywania projektu technicznego),
koniecznego do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, opracowywany jest

osobny projekt wykonawczy, okreslajgcy - oprécz szczegotow przebiegu terenowego
kanalizacji (jak w projekcie budowlanym) i wszelkich zblizen i kolizji z urzadzeniami

uzbrojenia terenowego - réwniez szczegotowe dane w zakresie np. typow rur

kanalizacji kablowej, sposobow taczenia rur, uszczelnienia i zabezpieczenia otworow
studni, oznakowania, typéw stupdw i osprzetu linii nadziemne;j itp.

Projekt wykonawczy powinien ponadto zawiera¢ Slepy kosztorys z

przedmiotem robét. Dla inwestycji liniowej, dla ktorej decyzja o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu byta uzyskana po opracowaniu i zatwierdzeniu koncepcji,

projekt wykonawczy powinien ponadto zawiera¢ informacje o zmianach lub
odchyleniach od rozwigzan podanych w koncepc;ji, wynikajacych z warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu, a w szczegolnosci wniosek dotyczacy
ewentualnej korekty kosztorysu inwestorskiego i rachunku ekonomicznej

efektywnosci inwestycji.

Powyzsza czes¢ ogolna podlega inwestorskiemu rozpatrzeniu, a w wypadkach

odchylen negatywnych w stosunku do koncepcji w zakresie kosztorysu
inwestorskiego oraz rachunku ekonomicznej efektywnosci inwestycji - wymaga

odrebnego zatwierdzenia.

1.1.5. Analiza dostepnosci terenéw dla budowy linii telekomunikacyjnej

Podstawowe wymagania wynikajgce z ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo

Budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414)

Zgodnie z definicjg zawartg w art.3, p.3 ustawy, inwestycja liniowa w zakresie
telekomunikacji przewodowej, np. kanalizacja kablowa, jako rodzaj sieci uzbrojenia

terenu, jest budowlg, a zatem jest obiektem budowlanym, dla ktérego realizaciji
wymagane jest pozwolenie na budowe (art. 28). Pozwolenie na budowe moze
otrzymac inwestor, ktéry zgodnie z art.32, ust.4 ztozyt wniosek w tej sprawie w

terminie waznosci decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz

wykazat prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu

Procedura uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu uregulowana jest postanowieniami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. o

zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 89, poz.415), znowelizowanej ustawg z

dnia 22.08.1997 r. (Dz.U. nr 1211, poz. 726). Nalezy przy tym uwzgledni¢

szczegolnie nastepujgce postanowienia:

1. Art.39 ust.2 potwierdza, ze ustalenia warunkéw zabudowy i
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zagospodarowania terenu wymaga budowa, dla ktorej przepisy prawa
budowlanego przewidujg obowigzek uzyskania pozwolenia na budowe.

2. Art.40 okre$la, ze ustalanie warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu
nastepuje w drodze decyzji na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (ust.1). Decyzje takg wydaje wojt,
burmistrz albo prezydent miasta (ust.3) po uzyskaniu uzgodnien lub decyziji
wymaganych ustawg i przepisami szczegolnymi. Rodzaje tych uzgodnien
okresla ust.4 tego artykutu.

3. Art.41i42 stanowig o tresci wniosku i decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu.

4. Art.43 postanawia, ze nie mozna odméwié¢ ustalenia warunkdéw zabudowy i
zagospodarowania terenu, jezeli zamierzenie nie jest sprzeczne z ustaleniami
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

5. Art.44 ustala metodyke postepowania w razie braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

6. Niezmiernie istotne sg postanowienia art.46 ustawy, a mianowicie:

a) dla tego samego terenu decyzje o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu mozna wydaé wiecej niz jednemu
wnioskodawcy (ust.1),

b) decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu nie
rodzi praw do terenu oraz nie narusza prawa wiasnosci i uprawnien
0sob trzecich (ust.2).

7. Prawa wtasnosci podlegajg regulaciji dopiero w chwili zabudowy terenu
zgodnie z przeznaczeniem w planie zagospodarowania przestrzennego
(art.37).

8. Zgodnie z art. 48 wojt, burmistrz albo prezydent miasta stwierdza w drodze
decyzji wygasniecie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu, jesli inny wnioskodawca uzyskat pozwolenie na budowe albo tez
nastgpito wprowadzenie w zycie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego lub zmian w tym planie.

Ograniczenia wynikajace z przepisow techniczno - budowlanych
Rodzaje uzgodnien wymienione w art.40, ust.4 ustawy o zagospodarowaniu
przestrzennym nie wyczerpujg zakresu uzgodnien wymaganych dla budowy
kanalizacji kablowej. W miejscowosciach, w ktérych juz istnieje rozbudowane
uzbrojenie techniczne w postaci réznych sieci podziemnych (gazociagi, wodociagi,
sieci kablowe energetyczne, telekomunikacyjne), lokalizacja kanalizacji kablowej
wymaga uzgodnienia z uzytkownikami tych sieci. Dotyczy to szczegdlnie spetnienia
wymagan techniczno - eksploatacyjnych przy zblizeniach i skrzyzowaniach tych sieci
z kanalizacjg kablowa. Poniewaz kanalizacja ta ze swej natury nie jest gazoszczelna
i ma potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat, najistotniejsze sg przepisy
odnosnie zblizen i skrzyzowan z gazociggami. Regulacje w tej sprawie zawarte sg w:
1. Rozporzadzeniu Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe
(Dz.U. nr 139, poz.686).
2. Polskiej Normie PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze.
Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
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3. Zarzadzeniu Ministra Lacznosci z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie
warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne
oraz urzadzenia do przesytania ptynoéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania
sie lub zblizenia (Mon.Pol. nr 59, poz. 567).

Postanowienia odnosnie odlegtosci podstawowych pomiedzy kanalizacjg
kablowg a gazociggami w sytuacji znacznego zageszczenia terenu uzbrojeniem
podziemnym sg bardzo trudne do spetnienia. Nawet zastosowanie zabezpieczen
specjalnych i szczegodlnych, o ktérych mowa w cytowanym Zarzadzeniu Ministra
tacznosci, nie wplywa istotnie na zmniejszenie ograniczen mozliwosci budowy lub
rozbudowy kanalizacji kablowej. Jedynym rozwigzaniem jest zwykle budowa
kanalizacji kablowej na trasach o znacznie mniejszym uzbrojeniu podziemnym.

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Na podstawie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
inwestor powinien podja¢ dziatania dla uzyskania prawa do dysponowania
nieruchomosciag na cele budowlane.

1. Prawo budowlane w art.3 p.11 okresla pojecie prawa do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane, ktére nalezy rozumie¢ jako tytut prawny
wynikajacy z:

a) prawa witasnosci,

b) prawa uzytkowania wieczystego,

C) prawa zarzadu,

d) ograniczonego prawa rzeczowego,

e) stosunku zobowigzaniowego przewidujacego uprawnienia do wykonywania
robot budowlanych.

2. Jest sprawg inwestora zadecydowanie o rodzaju tytutu prawnego
odpowiedniego dla konkretnego zamierzenia inwestycyjnego, a w
konsekwenciji ustalenie sposobu postepowania dla uzyskania prawa do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

3. Jesli na budowe wydano decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu, a jej realizacja bedzie nastepowata na nieruchomosciach bedacych
wilasnoscig Skarbu Panstwa lub gminy, to pozyskanie prawa do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane nastepuje w sposéb oczywisty po
spetnieniu postanowien zawartych w art.37 ustawy o tagcznosci oraz po
dokonaniu wszystkich uzgodnien wynikajacych z decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu.

4. Pozyskanie prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, gdy
zostata wydana decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
w wypadku realizacji budowy na nieruchomosciach bedacych wiasnoscia lub
we wiadaniu innych os6b nastepuje na warunkach okreslonych w stosownej
umowie.

Postepowanie w razie koniecznosci wywtaszczen
W wypadku:
a) braku zgody ze strony wtasciciela nieruchomosci lub innych oséb
posiadajacych tytut prawny do wtadania nieruchomoscia,
b) uniemozliwienia dalszego racjonalnego korzystania z nieruchomosci przez
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wiasciciela na cele dotychczasowe wskutek zatozenia i przeprowadzenia
przewodow i urzadzen,
nalezy kierowac sie zasadami okreslonymi w ustawie z dn. 21.08.1997 r.
o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. nr 115, poz. 741).
Nieruchomos$¢ podlega wywtaszczeniu w trybie i na zasadach przewidzianych
w ustawie. Nalezy mie¢ na uwadze, ze procedura wywtaszczania, zwtaszcza w
Swietle mozliwoéci odwotawczych, moze by¢ dtugotrwata, a w konsekwencji moze
prowadzi¢ do znacznych opdznien i strat przy realizacji inwestycji.

Whioski

Dostepnosc¢ terenow dla kanalizacji kablowej wynika gtownie z postanowien
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Decyzje o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu sg samodzielnymi decyzjami miejscowych
organow samorzadowych, ktérym zalezy zwykle na zbudowaniu jak najpetniejszej
infrastruktury technicznej, a zwtaszcza sieci telekomunikacyjnej. Stad tez po
spetnieniu wymogow formalnych decyzje o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu dla budowy sieci kanalizacji kablowej z reguty
uwzgledniajg maksymalnie potrzeby inwestoréw.

W miejscowosciach, w ktérych juz istnieje znaczace uzbrojenie techniczne w
postaci réznych sieci podziemnych (gazocigagi, wodociagi, sieci kablowe
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne itp.), pozyskanie terendw dla kanalizaciji
kablowej jest ograniczone w sposob naturalny przepisami techniczno-budowlanymi,
a zwlaszcza koniecznoscig sytuowania poszczegolnych ciggéw w odlegtosciach
zapewniajgcych prawidtowg i bezpieczng budowe i eksploatacje tych sieci. W takich
sytuacjach nalezy starac sie projektowac trase kanalizacji kablowej przez tereny
mniej uzbrojone.

Zgodnie z ustawg o zagospodarowaniu przestrzennym, decyzje o warunkach
zabudowy i zagospodarowania dla tego samego terenu moze uzyskaé wieksza liczba
inwestorow, ale budowac moze tylko ten, ktory uzyskat pozwolenie na budowe. Dla
pozostatych inwestorow wydaje sie w tym momencie decyzje o wygasnieciu decyzji o
warunkach zabudowy i zagospodarowania. Stad tez w warunkach konkurencji w
zabiegach o budowe sieci coraz bardziej liczy sie sprawno$¢ w organizaciji
przygotowan do realizacji inwestycji.

Jesli kanalizacja kablowa ma by¢ budowana na nieruchomosciach nie
bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa lub gmin, to trzeba dotozy¢é maksimum staran
dla polubownego zawarcia stosownych uméw z wiascicielami nieruchomosci, tak aby
nie trzeba byto uciekac sie do procedur wywtaszczeniowych.

1.2. Format i zawartos¢ dokumentacji technicznej

1.2.1. Zasady ogoélne

Dokumentacja techniczna powinna by¢ opracowana w sposob umozliwiajacy
sprawnag realizacje inwestycji. W szczegolnosci projekt budowlany powinien m.in.
spetnia¢ warunki wynikajace z Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414,
7.07.1994 r.) oraz uwzglednia¢ wymagania wg Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji (Dz.U. nr 140, poz. 906, 3.11.1998 r.) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Spetnienie wymagan
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okreslonych w powyzszych dokumentach normatywnych jest niezbedne do

uzyskania pozwolenia na budowe.

Projektant opracowujgcy dokumentacje techniczng w zakresie inwestycji

telekomunikacyjnych liniowych, jak np. budowa kanalizacji kablowej, obowigzany jest
spehi¢ indywidualne wymagania stuzb inwestycyjnych operatora - Telefonii DIALOG

S.A..

Dokumentacja techniczna stanowi zbior dokumentéw okreslajacych sposdéb
wykonania zamierzonych robét (inwestycji) oraz pozwalajacych okresli¢ ich koszt. Na
podstawie dokumentacji technicznej ustala sie zakres potrzebnych materiatéw, stan
zatrudnienia pracownikéw i harmonogram realizacji inwestycji.

1.2.2. Wymagania szczego6ine
Zasady podstawowe

1) W dokumentacji projektowej musi znajdowac sie odniesienie do danych
wyjsciowych stanowigcych podstawe do opracowania i uzasadniajacych
projektowane rozwigzania techniczne. Rozrdznia sie dwa rodzaje danych

wyjéciowych :

a) formalno-prawne: umowa, warunki umowne, uzgodnienia zakresu itp.,

b) techniczne: rezultaty badan rozkladu potencjatu abonenckiego, pojemnosci i
rezerwy w projektowanych sieciach, konfiguracja i struktura sieci, wymagania
wynikajace z uzgodnien branzowych, trasowych, normatywnych, wymagania

wynikajgce z warunkéw zezwolenia posiadane przez operatora itp.
2) Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona w sposéb umozliwiajacy jej
sprawdzenie i weryfikacje przyjetych rozwigzan technicznych. W zwigzku z
powyzszym powinny by¢ w niej zamieszczone wszelkie obliczenia i wykresy,

jezeli rozwigzania projektowe stanowig ich rezultat.

3) Wszystkie rysunki musza by¢ wykonane przejrzyscie, z naniesionymi czytelnie
danymi, ponumerowane i podpisane przez autora (autoréw) i sprawdzajgcego.

4) Wszystkie rysunki, ktére nie sg wykonane na mapach geodezyjnych, nalezy

wykona¢ w programie AutoCad ver.14 lub kompatybilnym i nalezy dostarczy¢ je

réwniez w wers;ji elektronicznej.

5) Wszystkie tablice i zestawienia nalezy wykona¢ w programie Excel ver.7.0 lub

kompatybilnym i dostarczy¢ je w wersji elektroniczne;j.

6) Oznaczenia i znakowanie uzywane w projekcie powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcym w Telefonii DIALOG S.A. systemem oznakowania elementéw

sieci telekomunikacyjne;j.

7) Dokumentacje projektowg (projekt techniczny) nalezy przekaza¢ Inwestorowi:

1. projekt budowlany - w 6 egzemplarzach;
2. projekt wykonawczy w 6 egzemplarzach.

8) Pie¢ egzemplarzy kazdego z projektow powinno by¢ trwale oprawione w twardg

oprawe introligatorska. Jeden egzemplarz kazdego z projektow powinien by¢

skompletowany w oprawie grzebieniowe;j.

Zakres informacji zawartych w dokumentac;ji projektowej musi umozliwi¢

uzyskanie pozwolenia na budowe, sporzadzenie specyfikacji materiatowej, realizacje
budowy, prowadzenie nadzoru budowy i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

po zakonczeniu budowy.
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Dla zachowania powyzszych zasad ogdlnych jest konieczne, aby zawarto$¢ i
forma projektu byty zgodne z ustaleniami szczegétowymi podanymi w dalszej czesci
niniejszej normy.

Zawartos¢ projektu technicznego
Projekt techniczny powinien sktada¢ sie z dwoch czesci:
— projektu budowlanego,
— projektu wykonawczego.
Jesli nie jest wymagane pozwolenie na budowe (np. projekt zawierajacy
wylacznie zaciagniecie rur kanalizacji wtornej do istniejacej kanalizacji pierwotnej),
sporzadzi¢ nalezy tylko projekt wykonawczy.

1) Zawarto$¢ projektu budowlanego
Projekt budowlany powinien zawierac:

a) informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data
Zlecenia i umowy);

b) decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

c) uzgodnienia branzowe wraz z protokotami ZUDP;

d) pozwolenie na budowe;

e) ogolny przebieg projektowane;j sieci telekomunikacyjnej, wykonany zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej normie;

f) przebieg sieci telekomunikacyjnej i przytaczy energetycznych na mapach
geodezyjnych dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z
wszystkimi elementami sieci naniesionymi w wymaganej skali.

g) projektowane sieci nalezy zakresli¢ kolorem zottym, tak by odznaczaty sie od
mapy geodezyjnej, a w wypadku wykonywania kopii kserograficznej nie
ulegaty powieleniu,

h) kazdy rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelke wg wzoru okre$lonego w
niniejszej normie;

i) trase linii (sieci) telekomunikacyjnej stanowigcg przedmiot inwestycji na
mapach ewidencji gruntow potwierdzonych przez wtadciwy urzad;

j) wypisy z ewidencji gruntow dziatek, przez ktdre przebiega projektowana linia
(siec¢), potwierdzone przez wtasciwy urzad, a na kopiach za zgodnos¢ z
oryginatem;

k) dokumenty stwierdzajace prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas
prowadzenia budowy potwierdzone na kopiach za zgodnos¢ z oryginatem;

I) charakterystyke techniczng opracowania weditug zasad okreslonych w
niniejszej normie;

m) numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

n) symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

0) spis rysunkéw i schematow zawartych w projekcie budowlanym;

p) uwagi koncowe.

Projekt budowlany nalezy wykona¢ w potrzebnej liczbie toméw (w zaleznosci
od zakresu zadania) i opatrzy¢ strong tytutowg wg wzoru okreslonego w niniejszej
normie.
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2) Strona tytutowa projektu budowlanego

Strona tytutowa powinna zawiera¢ nastepujace dane:

a) tytuk: ,Projekt budowlany dla zadania - wpisa¢ nazwe zadania”;

b) branza (telekomunikacja);

c) numer projektu (nadawany przez Wykonawce);

d) zawartos¢ tomu (jezeli jest wiecej niz jeden — np. schematy trasowe, mapy
ewidencji gruntdéw, wypisy z ewidencji gruntéw, uzgodnienia itp.);

e) zleceniodawca (dane Inwestora);

f) data wykonania;

g) projekty zwigzane;

h) nazwiska wykonawcow (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z
podpisami i pieczatkami;

i) podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail);

j) nregzemplarza i liczba egzemplarzy;

k) rozdzielnik.

Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie.

3) Struktura i zawartos¢ projektu technicznego wykonawczego

Projekt wykonawczy powinien sktada¢ sie z potrzebnej liczby toméw (w

zaleznosci od zakresu zadania) a przynajmniej z trzech tomow:

a)

b)

d)

e)

9)

Tomu | pod nazwa ,Projekt techniczny wykonawczy sieci magistralnej (i/lub sieci
Swiattowodowej) dla - wpisa¢ nazwe zadania’. Tom ten (lub poszczegdine jego
czesci, zaleznie od zakresu zadania) powinien zawierac:

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data
Zlecenia i umowy);

rysunek ogélnego przebiegu projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany
wg niniejszej normy;

projekt rurociggu magistralnego wraz z towarzyszaca kanalizacjg pierwotna i/lub
kanalizacji pierwotnej wraz z kanalizacjg wtdrng;

lokalizacje posadowienia modutdow wyniesionych centrali i/lub szaf dostepowych
oraz granice obszardw przez nie obstugiwanych;

projekt zasilania energetycznego modutéw wyniesionych centrali i/lub szaf
dostepowych fgcznie z technicznymi warunkami przytgczenia i przedmiarem
sporzgadzonym w odrebnym opracowaniu;

projekt sieci $wiattowodowej;

wydruk przedmiaréw dla projektowanego zakresu wraz z wersjg elektroniczng w
programie Zuzia dla Windows ‘98 zgodnie z powyzszym podziatem dokumentacji
(przedmiar kanalizacji magistralnej nalezy podzieli¢ na czesci zgodnie z
podziatem obszaru na obszary szafowe oraz sporzadzic¢ zbiorczy przedmiar i
kosztorys inwestorski dla catej sieci magistralnej);

charakterystyke techniczng opracowania sporzadzong wg zasad okreslonych w
niniejszej normie;

numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

spis rysunkow i schematéw wykonanych zgodnie z okreslonymi w niniejsze;j
normie zasadami ich sporzgadzania;
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[) tablice sporzadzone wedtug zasad okreslonych w niniejszej normie;
m) dane charakteryzujgce sprzet przeznaczony do zainstalowania w danej sieci

(dane katalogowe, rysunki schematyczne, karty katalogowe kabli, homologacje i
atesty) - punkt ten jest szczegdlnie istotny podczas realizacji projektow dla tzw.

kontraktéow ,pod klucz”;
n) uwagi koncowe.

— Tomu II/A pod nazwa ,Projekt techniczny wykonawczy sieci rozdzielczej i
instalacji wewnatrzbudynkowych dla - wpisa¢ nazwe zadania. Obszar modutu
wyniesionego (lub szafy dostepowej) - wpisa¢ nazwe obiektu.” Tom ten (lub
poszczegolne jego czesci, zaleznie od zakresu zadania) powinien zawierac
odpowiednie informacje dla danego obszaru modutu wyniesionego:

a) informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data

Zlecenia i umowy);

b) ogdiny przebieg projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany zgodnie z

zasadami wg niniejszej normy;

c) projekt kanalizacji rozdzielczej dla obszaru obstugiwanego przez modut
wyniesiony centrali lub szafe dostepowag wymieniong w nazwie tomu;
d) projekt sieci rozdzielczej dla obszaru obstugiwanego przez modut wyniesiony

centrali lub szafe dostepowg wymieniong w nazwie tomu;

e) projekt sieci abonenckich wewnatrzbudynkowych dla obszaru obstugiwanego

przez modut wyniesiony centrali lub szafe dostepowag wymieniong w nazwie tomu;
f) projekt instalacji abonenckich (jesli taki przewiduje umowa);
g) wydruk przedmiaru i kosztorysu inwestorskiego dla opracowanego w tym tomie

zakresu wraz z wersjg elektroniczng w programie Zuzia dla Windows ‘98 zgodnie

Z powyzszym podziatem dokumentaciji;
h) charakterystyke techniczng opracowania sporzadzong wg zasad okreslonych w

niniejszej normie;

i) numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;
j) symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie;
k) spis rysunkéw i schematow wykonanych zgodnie z okreslonymi w niniejszej

normie zasadami ich sporzadzania;

[) tablice sporzadzone wedtug zasad okreslonych w niniejszej normie;
m) dane charakteryzujgce sprzet przeznaczony do zainstalowania w danej sieci

(dane katalogowe, rysunki schematyczne, karty katalogowe kabli, homologacje i
atesty) - punkt ten jest szczegdlnie istotny podczas realizacji projektow dla tzw.

kontraktéw ,pod klucz”;
n) uwagi koncowe.

Dalsze czesci tomu Il, oznaczane kolejnymi literami alfabetu, tzn. Tom 11/B,
Tom II/C itd., powinny zawiera¢ opracowania kolejnych obszarow modutéw

wyniesionych centrali lub szaf dostepowych.

— Tomu Il pod nazwa ,Zestawienie zbiorcze dla - wpisa¢ nazwe zadania”’. W tomie
tym powinno znalez¢ sie zbiorcze zestawienie w postaci tablic sporzadzonych wg

niniejszej normy.




& DI ALO 6 Ogoélne Zasady Projektowania i Budowy Sieci Kablowych

Przygotowana przez: Numer Normy. Strona
Departament Planowania i Modelowania Sieci ZN-02/TD S.A. - 01 18/78
Zatwierdzona przez: Data Wersja

2

Kazdy tom powinien by¢ opatrzony strong tytutowg wg wzoru podanego w
niniejszej normie.

4) Strona tytutowa projektu technicznego wykonawczego

Strona tytutowa projektu technicznego wykonawczego powinna zawierac:

a)

tytut:

- w wypadku tomu I: ,,Projekt techniczny wykonawczy sieci magistralne;j
(i/lub sieci Swiattowodowej) dla - wpisa¢ nazwe zadania”;

- w wypadku tomu II: ,Projekt techniczny wykonawczy sieci rozdzielczej i
instalacji wewnatrzbudynkowych dla - wpisa¢ nazwe zadania. Obszar
modutu wyniesionego (lub szafy dostepowej) nazwa obiektu”;

- wwypadku tomu lll: ,Zestawienie zbiorcze dla - wpisa¢ nazwe
zadania”;

branza (telekomunikacja);

numer projektu (nadawany przez Wykonawce);

zleceniodawca (dane Inwestora);

data wykonania;

projekty zwigzane;

nazwiska wykonawcow (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z

podpisami i pieczatkami;

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon,

e-mail);

nr egzemplarzal/liczba egzemplarzy;

rozdzielnik.

Rysunki

1) Format rysunkow

Rysunki nalezy ztozyé¢ do formatu A4 i spig¢ z pozostatg czescig
dokumentacji. Kazdy rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelke umieszczong w
prawym dolnym narozniku.

Umieszczenie tabelki w gornym prawym rogu (tabelka obrécona o 90°) jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy rysunek jest wykonywany w sposéb, ktory narzuca
czytanie go po odwroceniu o 90°.

Tabelka powinna zawiera¢ ponizsze informacje:

tytut rysunku;

tytut opracowania;

nazwe firmy opracowujacej;

numer rysunku;

numer arkuszal/liczbe arkuszy;

skale rysunku;

imie i nazwisko projektujgcego (nr uprawnien, data i podpis);
imie i nazwisko opracowujacego (nr uprawnien, data i podpis);
imie i nazwisko sprawdzajgcego (nr uprawnien, data i podpis);

Ponizsza tablica 14 przedstawia wzor tabelki opisujacej rysunek
zamieszczony w projekcie technicznym (budowlanym, wykonawczym).
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Tablica 14

Tabelka opisujgca rysunek zamieszczony w dokumentaciji projektowej (wzor)
Tytut rysunku Nazwa firmy opracowujacej
Tytut opracowania Nr projektu Nr rysunku

Skala Arkuszy | Arkusz

Projektowat Nr uprawnien Data Podpis
Opracowat Nr uprawnien Data Podpis
Sprawdzit Nr uprawnien Data Podpis

2) Ogolny przebieg sieci telekomunikacyjnej

Ogolny przebieg trasowy sieci telekomunikacyjnej nalezy przedstawi¢ na
jednym rysunku w skali nie mniejszej niz :

- 1: 5000 dla terenéw miejskich (preferowana skala 1: 2000)

- 1: 25000 dla rurociggu kablowego poza miastem.

Na rysunku nalezy przedstawi¢ granice i numeracje (geodezyjng i projektowa)
arkuszy przedstawiajacych szczegdtowo trase projektowanej sieci oraz orientacyjne
granice obszaréw obstugiwanych przez moduty wyniesione centrali i/lub szafy
dostepowe wraz z lokalizacjg tych urzadzen.

Trase nalezy wkresli¢ kolorem odrozniajgcym sie od otoczenia mapy
(preferowany kolor zétty - nie ulega powieleniu przy wykonywaniu kopii
kserograficznej).

Zakres informacji, ktéra powinna by¢ mozliwa do uzyskania z map ogdélnego
przebiegu trasowego, to przede wszystkim szybki przeglad trasy, ocena jej
konfiguracji, dowigzanie do zgrupowan abonenckich i lokalizacja punktow
charakterystycznych (moduty wyniesione/dostepowe centrali, skrzyzowanie sieci z
rzekami, torami kolejowymi itp.).

3) Przebieg trasowy kanalizaciji magistralnej i rurociggu kablowego

Przebieg nalezy nanies¢ na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne
(sytuacyjno—wysokosciowe) w skali 1:500 (1:250). Rodzaj linii odzwierciedlajacy
przebieg kanalizaciji i rurociggu w terenie powinien by¢ zgodny z przyjetym w
Telefonii Lokalnej S.A. systemem oznaczen. Przebieg podkolorowaé¢ na zo6tto. Nalezy
unika¢ zbednych domiarow szczegoétowych.

Studnie kablowe nalezy przedstawi¢ w skali. Konieczne jest podanie:
a) numeru studni;
b) typu studni (np. SKO-4g, SKM-3 itp.);
c) odlegtosci miedzy sgsiednimi studniami (z doktadnoscig do 0,1 m);
d) liczby otworéw projektowanej kanalizacji (lub liczby otworéw kanalizaciji istniejacej

oraz liczby otworéw kanalizacji projektowanej);
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e) przekroju kanalizacji (nanoszonego przy kazdej zmianie profilu projektowanej
kanalizacji).
Niezbedne jest naniesienie na mape wszystkich rur ochronnych (obiektowych)
i podanie ich:

- liczby;

- typu;

— dtugosci.

Nalezy wyrézni¢ kolorem pomaranczowym uzbrojenie podziemne w miejscach
kolizji i zblizen z projektowang kanalizacja/rurociggiem.
Konieczne jest, na przebiegu trasowym linii $wiattowodowej, wskazanie:

— lokalizacji zapasow kabla OTK;

— lokalizacji ztaczy (nalezy podaé¢ numer ztgcza i jego typ);

— diugosci trasowej i optycznej w miejscach charakterystycznych (moduty
wyniesione/dostepowe, ztacza, zapasy, przejscie przez rzeki, drogi). Punkt ten
nie dotyczy kabli swiattowodowych uktadanych w kanalizacji kablowej;

— przebiegu przylaczy energetycznych dla modutéw wyniesionych/dostepowych
wraz z podkolorowaniem na czerwono;

— lokalizacji modutéw wyniesionych/dostepowych wraz z opisem, zgodnie z
zasadami przyjetymi w TL S.A;

— granic obszarow szafkowych (Uwaga! Dany przelot miedzy studniami musi w
catosci naleze¢ do jednego z obszaréw);

— podanie numerdow arkuszy sgsiadujgcych z danym arkuszem, zaréwno
numerow map geodezyjnych, jak i numeréw przyjetych w projekcie, np. Arkusz
sgsiedni 728b (rys.2 ark.9);

4) Przebieg trasowy kanalizacji rozdzielczej
Przebieg nalezy nanies¢ na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne
(sytuacyjno—wysokosciowe) w skali 1:500 (1:250). Rodzaj linii odzwierciedlajacy
przebieg kanalizaciji i rurociggu w terenie powinien by¢ zgodny z przyjetym w
Telefonii Lokalnej S.A. systemem oznaczenh. Przebieg podkolorowaé¢ na zotto. Nalezy
unika¢ zbednych domiaréw szczegotowych.
Studnie kablowe nalezy przedstawi¢ w skali. Konieczne jest podanie:
) numeru studni;
) typu studni (np. SKO—-4g, SKM-3 itp.);
) odlegtosci miedzy sasiednimi studniami (z doktadnoscig do 0,1 m);
) liczby otworéw projektowanej kanalizaciji (lub liczby otworéw kanalizacji
istniejgcej oraz liczby otworéw kanalizacji projektowanej);
e) przekroju kanalizacji (nanoszonego przy kazdej zmianie profilu projektowanej
kanalizacji).
Niezbedne jest naniesienie na mape wszystkich rur ochronnych (obiektowych)
i podanie ich:
- liczby;
- typu;
— dtugosci.
Nalezy wyrézni¢ kolorem pomaranczowym uzbrojenie podziemne w miejscach
kolizji i zblizen z projektowang kanalizacja/rurociggiem.

(oo IR N )
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Nalezy wskazac¢ lokalizacje:
— stupdéw kablowych;
— stupkdéw kablowych;
— puszek i skrzynek kablowych.

Nanies¢ przebieg przytaczy energetycznych do modutéw wyniesionych/

dostepowych, kabin i pétkabin z aparatami ogdlnodostepnymi oraz podkolorowac na

czerwono.

Wskazac lokalizacje modutdéw wyniesionych/dostepowych. Modut opisac
| zgodnie z zasadami przyjetymi w Telefonii DIALOG.S.A.

Podac¢ granice obszaréw szafowych. Uwaga! Dany przelot miedzy studniami
musi w catosci naleze¢ do jednego z obszaréw.

Poda¢ numery arkuszy sgsiednich z danym arkuszem: zaréwno numery map
geodezyjnych, jak i numery przyjete w projekcie, np. Arkusz sasiedni 728b (Rys. 2,

Ark. 9).

5) Schemat rozwiniety magistralnej kanalizacji kablowej

1. Schemat rozwiniety magistralnej kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ w

programie AutoCad ver. 14 lub kompatybilnym. Format schematow: A3 lub

wiekszy (wg 1SO), ztozony do A4.

2. Schemat powinien pozwoli¢ przesledzic trase kabla swiattowodowego
taczacego moduty wyniesione/dostepowe oraz nawigzanie do innych sieci

Swiattowodowych Telefonii DIALOG S.A.

3. Na schemacie koniecznie nalezy przedstawic:
a) przebieg kanalizacji (z zachowaniem proporcji przy rysowaniu dtugosci

poszczegolnych odcinkéw);
b) numeracje studni;

c) dtugosci przelotéw miedzy studniami;
d) liczbe rur kanalizacji (nalezy rysowa¢ kazda z rur, a nie tylko podawac ich

liczbe);

e) przebieg kabli (na profilach wskaza¢ otwor zajmowany przez kabel);

f) lokalizacje ztaczy;

g) sposob rozszycia kabli na przetacznicy w module

wyniesionym/dostepowym.

h) opis kabli, ztaczy, zapasow wg wytycznych Telefonii DIALOG S.A;

i) godta geodezyjne i numery map, na ktérych mozna znalez¢ przedstawiony

odcinek kanalizacij;

j) dtugosci trasowe i optyczne kabli w miejscach charakterystycznych

(ztacza, zapasy, moduly wyniesione/dostepowe;

k) podac adres lokalizacji modutéw wyniesionych i dostepowych;
I) zaznaczy¢ symbolicznie przebieg ulic utatwiajacy zlokalizowanie

poszczegodlnych elementow sieci.

6) Schemat rozwiniety rozdzielczej kanalizacji kablowej

Schemat rozwiniety kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ w programie

AutoCad ver. 14 lub kompatybilnym. Format schematéw: A3 lub wiekszy (wg ISO),

ztozony do A4.

Schemat powinien pozwoli¢ przesledzic trase kazdej pary w kablach sieci
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rozdzielczej od przetgcznicy w module wyniesionym/dostepowym do skrzynki/puszki
kablowej lub stupa/stupka kablowego.
Na schemacie koniecznie nalezy przedstawi¢:

a) przebieg kanalizacji (z zachowaniem proporcji przy rysowaniu dtugosci
poszczegolnych odcinkdw) z naniesionymi punktami stykéw z innymi
zadaniami inwestycyjnymi;

b) numeracje i typ studni;

c) diugosci przelotow miedzy studniami (z zaokragleniem do 0,1 m);

d) odgatezniki rurowe, kierunek ich wiaczenia i domiary do nich

e) liczbe rur kanalizacji (nalezy rysowa¢ kazda z rur, a nie tylko podawac ich
liczbe) wraz z jej profilem;

f) przebieg kabli (na profilach wskaza¢ otw6r zajmowany przez kabel);

g) lokalizacje ztaczy;

h) sposob rozszycia kabli na przetacznicy w module wyniesionym/dostepowym;

i) opis kabli, studni, ztagczy, stupkdw, stupdw, puszek i skrzynek kablowych wg
wytycznych Telefonii DIALOG S.A;

j) godta geodezyjne i numery projektowe map, na ktérych mozna znalez¢
przedstawiony odcinek kanalizacji;

k) przy puszkach/skrzynkach kablowych poda¢ adres ich lokalizacji (ulica, numer
domu, kondygnacja);

I) podac adres lokalizacji: stupkéw kablowych, stupéw i modutéw wyniesionych i
dostepowych;

m) zaznaczy¢ symbolicznie przebieg ulic utatwiajgcy zlokalizowanie danych
elementdéw sieci.

7) Schemat rozszycia widkien Swiattowodowych
Schemat rozszycia witdkien swiattowodowych nalezy wykona¢ w programie
AutoCad ver. 14 lub kompatybilnym. Format schematow: A3 ztozony do A4.
Na schemacie nalezy przedstawic:
a) schemat rozszycia kabli na przetacznicach z uwzglednieniem numeraciji:
— stojaka przefacznicy i listwy na tym stojaku,
— numeru pola na przetgcznicy,
— numeru wtdkna kabla gtéwnego,
— numeru witdkna kabla odgateznego
— nazwy kabla gtbwnego i odgateznego ;
b) lokalizacje ztaczy (nr ztacza, dlugosc¢ trasowa, dtugos¢ optyczna, numer
studni);
c) lokalizacje zapasow (dtugos¢ trasowa, dlugos¢ optyczna, numer studni);
d) odpowiednie oznaczenie widkien (numer tuby, kolor ostony wtdkna);
e) doktadne informacje o kablu (typ, dtugosc¢ trasowg i optyczng poszczegolnych
odcinkéw oraz catego kabla, nr odcinka fabrykacyjnego).

8) Rysunki obiektowe
Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) nalezy uwidoczni¢ wszelkie sytuacje
kolizyjne, nieczytelne na mapach w skali 1:500. Dotyczy to w szczegdlnosci:
a) przejsc przez drogi i ulice (skala 1:50 lub 1:100);
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b) dojs¢ do modutéw wyniesionych lokalizowanych w szafach ulicznych lub w

pomieszczeniu;

c) przejsc pod torami kolejowymi i tramwajowymi (skala 1:50 lub 1:100);

d) przepustéw wykonywanych pod ciekami wodnymi, z oznaczeniem technologii,

typu i dtugosci rur ostonowych, typu dna, poziomu wody, typu brzegu itp.
e) szczegolnych rozwigzan dla kolizji z uzbrojeniem terenu (w skali 1:50 lub

1:100);

f) innych nietypowych rozwigzan wg wytycznych uzyskanych w uzgodnieniach

(w skali 1:50 lub 1:100).

Uwaga! W osobnych czesciach projektu wykonawczego (na ktore nalezy powotac sie

w tresci opisu technicznego sieci magistralnej lub rozdzielczej) konieczne jest
przedstawienie wymaganych uzgodnieniami operatow np. PKP, wodnoprawnych

itp.).

9) Schematy sieci abonenckich i wewnatrzbudynkowych

a) Schematy sieci abonenckich nalezy wykona¢ w programie AutoCad ver. 14

lub kompatybilnym. Format schematow: A3 ztozony do A4.

b) Na oddzielnych schematach nalezy przedstawi¢ zaprojektowane zgodnie z
wytycznymi Telefonii DIALOG S.A. piony wewnatrzbudynkowe oraz sieci
abonenckie od stupkéw kablowych. W opisie do rysunku zawrze¢ tabele
wg podanego wzoru (tablica 14).

c) Na rysunkach przedstawi¢ sposdb wykonania sieci abonenckich wraz z
podaniem typu i dtugosci rur oraz kabli, typu skrzynek i puszek:
— w budynkach wielorodzinnych (abonenci zasilani z puszki/skrzynki

kablowej);

- w domach jednorodzinnych (zasilanych ze stupka kablowego lub stupa

kablowego).

10) Rysunek techniczny fundamentéw pod modut wyniesiony lub szafe dostepowa

a) Rysunek nalezy wykonac w programie AutoCad ver. 14 lub

kompatybilnym.

b) Format schematow: A4 (ewentualnie A3 ztozony do formatu A4).
c) Rysunek powinien przedstawia¢ w trzech rzutach sposob wykonania
fundamentu ze szczegdlnym uwzglednieniem:

— gtebokosci zakopania fundamentu w gruncie;

— miejsca wprowadzania rur dla kabli Swiattowodowych i sieci

rozdzielczej;

— miejsca wprowadzania rur dla kabli zasilajacych;

— sposobu uziemienia modutu wyniesionego lub szafy dostepowe;j;
— sposobu utwardzenia gruntu wokoét modutu (ptytki betonowe, ptyta

narzutowa lub t.p.).

11) Rysunek przebiegu i zakoriczenia kabla w pomieszczeniach modutéw

dostepowych

a) Rysunek nalezy wykona¢ w programie AutoCad ver. 14 lub
kompatybilnym, w skali 1:50 lub 1:100. Format schematow: A4
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b)

(ewentualnie A3 ztozony do formatu A4).

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na:

— miejsca wprowadzania kabli;

— sposob ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po Scianie, po
suficie, w rurce ostonowej);

— lokalizacje przetacznicy;

— podanie dtugo$ci projektowanych kabli i oston rurowych oraz typu
zastosowanego osprzetu.

12) Rysunki i schematy w projekcie techniczno-wykonawczym kanalizacji

magistralnej i sieci Swiattowodowej

W tomie | projektu technicznego wykonawczego nalezy zawrzec:

a)

b)

)

Rysunek 1 - Ogdlny przebieg sieci telekomunikacyjnej - wg 2) Ogolny
przebieg sieci telekomunikacyjnej 1:5000 dla terenéw miejskich
(preferowana skala 1:2000)

Rysunek 2 - Przebieg trasowy kanalizacji magistralnej i rurociggu
kablowego wg 3) Przebieg trasowy kanalizacji magistralnej i rurociagu
kablowego

Rysunek 3 - Schemat rozwiniety kanalizacji magistralnej — wg 5) Schemat
rozwiniety magistralnej kanalizacji kablowej.

Rysunek 4 - Schemat rozszycia widkien swiattowodowych wg 7) Schemat
rozszycia witdkien swiattowodowych.

Rysunek 5 - Schemat rozwiniety kabla swiattowodowego

Rysunek 6 - Rysunki kolizji z obcym uzbrojeniem i ciekami wodnymi wg 8)
Rysunki obiektowe.

Rysunek 7 - Rysunek techniczny fundamentu pod modut wyniesiony lub
szafe dostepowg — wg 10) Rysunek techniczny fundamentu pod modut
wyniesiony lub szafe dostepows.

Rysunek 8 - Rysunki przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach —
wg 11) Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach
modutéw dostepowych.

Rysunek 9 - Rysunki rozwigzan nietypowych (np. studnie nietypowe).

13) Rysunki i schematy w projekcie techniczno-wykonawczym kanalizacji

rozdzielczej, sieci rozdzielczej sieci abonenckich i wewnatrzbudynkowych

W tomie Il projektu techniczno-wykonawczego nalezy zawrzec¢:

Rysunek 1 - Ogolny przebieg rozdzielczej sieci telekomunikacyjnej - wg 2)
Ogdlny przebieg sieci telekomunikacyijnej.

Rysunek 2 - Przebieg trasowy kanalizacji rozdzielczej - wg 4) Przebieg
trasowy kanalizacji rozdzielcze;.

Rysunek 3 - Schemat rozwiniety kanalizacji kablowej rozdzielczej - wg 6)
Schemat rozwiniety rozdzielczej kanalizacji kablowe;.

Rysunek 4 - Schemat rozwiniety kabla miedzianego.

Rysunek 5- Rysunki kolizji z obcym uzbrojeniem i ciekami wodnymi - wg
8) Rysunki obiektowe.

Rysunek 6 - Rysunki przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach —
wg 11) Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach
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modutéw dostepowych.

g) Rysunek 7 - Rysunki rozwigzan nietypowych dotyczacych kanalizacji
kablowej i sieci rozdzielczej.

h) Rysunek 8 - Schematy sieci abonenckich (od stupkéw kablowych) oraz
wewnatrzbudynkowych — wg 9) Schemat sieci abonenckich oraz
wewnatrzbudynkowych

14) Uwagi koncowe
Na wszelkich schematach i rysunkach zawierajgcych elementy sieci z obszaru
nie bedacego przedmiotem projektu w danym tomie dokumentacji nalezy wyraznie
zaznaczy¢:
a) ktore elementy sieci wchodza w zakres projektu przedstawionego w tomie,
w ktérym sie znajduja;
b) ktdre z elementdw sieci wchodza w zakres projektu ujetego w innym tomie
dokumentacji.
Wszelkie sytuacje nie wymienione wyzej wyjasnia¢ bezposrednio u kierownika
projektu z Telefonii DIALOG S.A.

Wytvczne szczegotowe

1) Charakterystyka techniczna - projekt budowlany

Charakterystyka techniczna zawarta w projekcie budowlanym powinna
obejmowac:

a) projekt zagospodarowania terenu:

b) przedmiot zadania inwestycyjnego,

c) istniejacy stan zagospodarowania terenu,

d) projektowane zagospodarowanie terenu,

e) zestawienie powierzchni zagospodarowywanego terenu,

f) specyfikacje terendw i obiektow wpisanych do rejestru zabytkow;

g) projekt architektoniczno-budowlany:

h) przeznaczenie budowili,

i) rozwigzania architektoniczno-budowlane,

j) rozwigzania konstrukcyjne,

k) technologie wykonywanych robdt,

I) charakterystyke energetyczng obiektu,

m) charakterystyke ekologiczng budowli,

n) warunki ochrony przeciwpozarowej budowli.

2) Charakterystyka techniczna - projekt techniczny wykonawczy kanalizaciji
magistralnej i sieci $wiatlowodowej
W projekcie technicznym wykonawczym (tom I) nalezy zawrze¢
charakterystyke techniczna:
a) zastosowanych materiatéw, facznie z fabrycznymi rysunkami przetacznic i
przekrojow kabli $wiattowodowych;
b) budowanej kanalizacji kablowej tacznie ze studniami kablowymi;
c) budowanej kanalizacji w miejscach zblizen i skrzyzowan z innym
uzbrojeniem terenu;
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d) budowanej sieci Swiattowodowej (typy kabli, bilans mocy);

e) budowanej kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego;

f) uszczelniania kanalizaciji;

g) uktadania i montazu zapasow kabli;

przebiegu kabli w pomieszczeniach i zakoriczeh na przetagcznicy lub w
tacce spawéw modutu wyniesionego/dostepowego;

oznakowania kabili;

wykonania przeciskow i przewiertow sterowanych pod nawierzchnig ulic:
przekroje pionowe oraz projekty organizacji ruchu w czasie trwania
przewiertéw;

wykonania przeciskow i przewiertéw sterowanych pod ciekami wodnymi;
pomiarow.

W projekcie techniczno-wykonawczym (tom |) nalezy zamiescic tabele:

a)

b)
c)
d)

e)

)
k)

zakres rzeczowy projektowanej kanalizaciji i sieci Swiattowodowej wg
tablicy 15 (nalezy wyfiltrowac potrzebne wiersze i przedstawi¢ z rozbiciem
na obszary oraz zestawienie taczne);

zestawienia dtugosci kanalizacji wg tablicy 16 i 17 (z rozbiciem na obszary
oraz zestawienie tgczne);

zestawienia obiektéw wg tablicy 18 (z rozbiciem na obszary oraz
zestawienie taczne);

zestawienia typow studni wg tablicy 20 i 21 (z rozbiciem na obszary oraz
zestawienie taczne);

zestawienia dtugosci kabla swiattowodowego wg tablicy 23;

zestawienia projektowanych ztgczy i skrzynek zapasu kabla
Swiattowodowego wg tablicy 24;

zestawienia wypadkowego pasma przenoszenia dla poszczegolnych
odcinkéw linii OTK wg tablicy 25;

zestawienia ttumiennosci swiattowoddéw dla poszczegolnych odcinkow linii
OTK wg tablicy 26;

tabele przedmiarow (z rozbiciem na obszary oraz zestawienie tgczne) z
podziatem na elementy:

— rozbiérka i naprawa nawierzchni,

— budowa kanalizacji pierwotnej z rurociggiem towarzyszacym,

— budowa i montaz sieci swiattowodowe;,

—itd. ;

zestawienia materiatow wg tablicy 32 (z rozbiciem na obszary szafowe
oraz zestawienia tgczne);

zestawienia zajmowanych odcinkéw pasa drogowego wg tablicy 34 (z
rozbiciem na obszary szafowe oraz zestawienie tagczne).

3) Charakterystyka techniczna projektu technicznego wykonawczego kanalizacji

kabloweij i sieci rozdzielczej oraz sieci abonenckich i wewnatrzbudynkowych

W projekcie technicznym wykonawczym (tom Il) nalezy zawrze¢
charakterystyke techniczna;

a)
b)

zastosowanych materiatow;
budowy kanalizacji kablowej tgcznie ze studniami kablowymi;
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c) budowy kanalizacji w miejscach zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem
terenu;

d) wykonania przeciskéw i przewiertow sterowanych pod nawierzchnig ulic:
przekroje pionowe oraz projekty organizacji ruchu w czasie trwania

e) przewiertow;

f) wykonania przeciskow i przewiertow sterowanych pod ciekami wodnymi;

g) budowy sieci rozdzielczej;

h) wprowadzen kabli do studni, budynkéw mieszkalnych i ich uszczelnienia;

i) lokalizacji zakonczen kablowych;

j) zlaczy kablowych;

k) budowy sieci abonenckich i wewnatrzbudynkowych;

[) oznakowania kabli;

m) pomiarow.

W projekcie technicznym wykonawczym (tom Il) nalezy zamiesci¢ tabele:

a) zakres rzeczowy sieci rozdzielczej oraz abonenckiej i wewnatrzbudynkowe;j
wg tablicy 15 (nalezy wyfiltrowa¢ wiersze odpowiadajace przedmiotowi
danego tomu projektu);

b) zestawienia dtugosci kanalizacji wg tablicy 16, 17 i 18;

c) zestawienia typow studni wg tablicy 20 i 21;

d) zestawienia kabli sieci rozdzielczej abonenckiej i wewnatrzbudynkowej wg
tablicy 28;

e) zestawienia ztaczy kablowych wg tablicy 29;

f) zestawienia zakonczen kablowych z okresleniem jakie budynki sg zasilane
z danego zakonhczenia wg tablicy 31;

g) tabele przedmiaru danego obszaru z rozbiciem na elementy:

— budowa sieci rozdzielczej (rozbidrka i naprawa nawierzchni, budowa
kanalizacji, budowa i montaz sieci rozdzielczej itd.)

— budowa sieci abonenckiej (rozbidérka i naprawa nawierzchni, budowa
rurociggu, budowa i montaz sieci abonenckiej itd.);

— budowa i montaz sieci wewnatrzbudynkowych (budowa pionéw,
budowa i montaz sieci wewnatrzbudynkowych itp.);

h) zestawienia materiatow wg tablicy 32;

i) typy pionow wg tablicy 33;

j) zestawienia zajmowanych odcinkow pasa drogowego wg tablicy 34.

4) Zestawienie zbiorcze

Zestawienie zbiorcze powinno zawiera¢ nastepujgce dane:

a) zakres rzeczowy dla catej zaprojektowanej sieci wg tablicy 15;

b) zbiorcze zestawienie dlugosci kanalizacji dla catej sieci wg tablicy 19;

c) zbiorcze zestawienie studni wg tablicy 22;

d) zestawienie kabli Swiattowodowych wg tablicy 23;

e) zbiorcze zestawienie kabli miedzianych wg tablicy 30;

f) zestawienie wypadkowego przenoszenia dla poszczegolnych odcinkéw linii
OTK wg tablicy 25;

g) zestawienie ttumiennosci Swiattowoddéw dla poszczegdlnych odcinkdw linii
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OTK wg tablicy 26;

h) zbiorcze zestawienie projektowanych ztgczy i skrzynek zapasu kabla

Swiattowodowego wg tablicy 24;

i) zbiorcze zestawienie zakonczen kablowych wg tablicy 31;

j) zbiorcze zestawienie wazniejszych materiatow uzytych do budowy sieci wg

tablicy 32;

k) tabele z adresami wszystkich budynkéw, do ktérych nie zostato
zaprojektowane przytacze (z wyjasnieniem, dlaczego nie zostato

zaprojektowane);

I) zbiorcze zestawienie przedmiarow z podziatem na elementy:

— budowa sieci magistralnej dla wszystkich obszaréw tacznie (rozbiorka i

naprawa nawierzchni, budowa kanalizacji pierwotnej, z rurociggiem
towarzyszacym, budowa i montaz sieci Swiattowodowe; itp.),

— budowa sieci rozdzielczej dla wszystkich obszardw tacznie (rozbidrka i

naprawa nawierzchni, budowa kanalizacji, budowa i montaz sieci

rozdzielczej itp.),

— budowa sieci abonenckiej dla wszystkich obszaréw facznie (rozbidrka i

naprawa nawierzchni, budowa rurociggu, budowa i montaz sieci

rozdzielczej itp.)

— budowa sieci wewnatrzbudynkowych dla wszystkich obszaréw facznie
(budowa pionéw, budowa i montaz sieci wewnatrzbudynkowych itp.).
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Wzory tabel zamieszczanych w projekcie technicznym

W ponizszych tablicach podano wzory tabel, wg ktérych nalezy wykonywac

tabele zamieszczane w projekcie technicznym.

Tablica
Zakres rzeczowy

Dtugos¢
[km]
1. Kanalizacja pierwotna : 0 0
(wtym) 1 otworowa O 110  ..........| .o
2otworowa O 110] ... e
...otworowa O ... ... ...

Lp. Rodzaj sieci llos¢ [kmo] | llos¢ [kmp] | llos¢ [km$]

2. Rurociag magistralny : 0 0
(wtym) 2 otworowy O 40/3,7|  cccoveveeid] ey
4 otworowy O 40/3,7]  cooeveee]
...otworowy O ... ...

8. Kanalizacja wtérna : 0 0
(wtym) 2 otworowa O 32/2,9]  ....coccoce] i
4 otworowa O 32/2,9]  ...oocoois] e,
...otworowa O .........] ] ]

4. Kabel swiatlowodowy : 0 0f
(wtym) XOTKDtd 8J] .ot | |
XOTKDtd 16J|  eeoeveee | ]

5. Sie¢ rozdzielcza
6. Przytacza abonenckie
(w tym) 1 otworowe O 40/3,7
2 otworowe O 40/3,7
..... otworowe O ..........

7. Sie¢ abonencka
8. Piony wewnatrzbudynkowe 0 0
(wtym) 1 otworowe O 47|  ...cccccocee] e
2 otworowe O 37| o] s

..... otworowe O ....

9. Sie¢ wewnatrzbudynkowa | ........] | ...

Petng tabele, z podaniem zakresow catej sieci, nalezy umiesci¢ w tomie Ill
zestawienie zbiorcze. W tomie projektu wykonawczego sieci magistralnej nalezy
umiescic¢ tabele w rozbiciu na obszary szafkowe i tgczne, natomiast w kazdym z
tomoéw projektu wykonawczego sieci rozdzielczej nalezy umieszczac tylko dane
odpowiadajace przedmiotowi danego tomu projektu.

15
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Tablica 16
Zestawienie dtugosci kanalizaciji
Odcinek Kanalizacja pierwotna Kana!lzaqa Dlugf)sc Odgateznik
wtérna rurociagu
Lp. = = ‘g 3 E Typ rur/ S .% Typ rur/
: = = IN S| Typrur/Dlgosé [m] | N o ” N O o llo$¢ [szt.
-é :.; 3% P 9 [m] 3% Dtugos¢ [m] ﬁ% Dtugos¢ [m] [szt]
[2]) [%]
3 3 typ
[szt.]|typ 1| typ 2| typ 3 [szt.]| typ 1| typ 2| [szt.]| typ 1| typ 2] typ 1| typ 2
1.
2.
Razem 0,0l 0,0] 0,0] 0,0 0,0l 0,0 0,0l 0,0 0 0
Legenda :

* typ 1—np. rura HDPE @110/...;

e typ 2-np. rura DVK @110;

e typ 3—np. rura DVR @110;

e typ 4 —np. rura HDPE @50/...

« typ5-itp.

Uwaga: powyzsza tabela powinna zawiera¢ kanalizacje budowang od odgateznikéw np. do
budynkow oraz rury przepustowe, a nie moze zawiera¢ rur obiektowych.

Tablica 17
Zbiorcze zestawienie rur dla danego obszaru
Lp. Typ rur Dtugosé [m] llos¢ [kmo]
1 |Kanalizacja 1- otworowa
2 |Kanalizacja 2- otworowa
3 | Kanalizacja 3- otworowa
4 | Kanalizacja 4- otworowa
W powyzszym zestawieniu nalezy uja¢ rowniez rury gruboscienne.
Tablica 18
Wykaz obiektéw ochronnych
Lp. Arkusz Nr Materiat | Typ |Liczba| Dlugos Suma Technologia| Uwagi
obiektu rury rur ¢ [m] dtugosci | wykonania
[m]
1
2
Razem | | |
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Tablica 19
Zbiorcze zestawienie kanalizacji i dtugosci rur dla catej sieci
Kanalizacja pierwotna Kanalizacja wtérna Rurociag kablowy obizzgwe
Dtugos$¢ wedtug Diugos¢ wedtug Diugos¢ wedtug Diugos$¢ wedtug
profilu [m] profilu [m] profilu [m] profilu [m]
Lp.] Obszar o » » v
© © ®© llos¢ | © ®© Sllose] = ]| 2| llose
3 I I z | z] 2 3 I
o o S 2 |[kmo]] © o O |[kmo]] o o S | [kmo]] _ > 2
sl o] ol ¢ ol o | g ol o | g S| o] 8
212|123 2122 2122 2|3
= (] o0} 8 ~ < i = < 8 = o g
1.
2.
Razem 0,0l 00| 00 o,0[ 0.000 0,0] 0,0 00| 0.0000f 0,0 00| 00 00000 0,0 00| 00
zadanie
Tablica 20
Zestawienie typow studni kablowych
Lp. Typ studni Nr studni
1
2
Tablica 21
Zestawienie liczby studni kablowych dla danego obszaru
Lp. Typ studni np. SKO-1 np. SKO-2 np. SKO-4 SK......
1 Liczba [szt.]
Tablica 22
Zbiorcze zestawienie liczby i typéw studni kablowych
Studnie kablowe [szt.]
Lp. Obszar
SKO-1 SKO-2 SKP-4 SKMP-3 Sk.......
1
2
3
| Razem:
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Tablica 23
Zestawienie odcinkowe kabli $wiattowodowych linii OTK
Odcinek w relacji DH x
Dtugo$¢ |Dodatek na|Dodatek na|Dodatek na| Diugosé ugosc Nr
. fabryczna )
LP od szafy | do ztacza | trasowa zapasy zlacza studnie optyczna . | kolejny | Typ kabla
na bebnie
lub ztacza | lub szafy [m] [m] [m] [m] [kabla  [m] [m] bebna
1.
2
Razem 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tablica 24
Zestawienie projektowanych ztgczy i skrzynek zapasu kabla swiattowodowego
Lp. Nr studni Lokalizacja Nr ztacza Skrzynka
zapasu
1
3
| Razem: |
Tablica 25

Zestawienie wypadkowego pasma przenoszenia dla poszczegolnych odcinkdw linii

OTK

Lp.

Wspotczynnik
dyspersiji i
potéwkowa
szerokos¢

widmowa zrédta
Swiatta

Wypadkowe pasmo przenoszenia B [dB] w poszczegdlnych relacjach

Relacja
1

Relacja

Relacja
2 3

Relacja

Relacja

4 5

Relacja
6

Relacja

D=3.5
ps/(nme km)
A =1nm

W powyzszej tabeli oraz w ponizszym wzorze znaczenie poszczegdlnych
symboli literowych jest nastepujace:
B — 3 dB optyczne pasmo przenoszenia $wiattowodu;
pasmo przenoszenia B wyraza sie wzorem :
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_ 0.44
AAIDLL,, ao~°
A — potébwkowa szerokosé widmowa zrodia swiatta [nm],
D — wspotczynnik dyspersji chromatycznej [ps/(nme km)],
Lopt — dtugos¢ optyczna linii [km].

[MHZz]

Tablica 26

Zestawienie ttumiennosci swiattowodow dla poszczegolnych odcinkéw linii OTK

Lp. Wyszczegolniony parametr Symbol Relacja
112]3]4]5|6|7|8|9
1. | Thumiennos¢ potztaczki przy nadawaniu i odbiorze apr
2 | Tlumiennosc¢ kabli stacyjnych asstasy
3 | Ttumienno$c¢ ztaczy roztacznych na ODF a;
4. | Ttumiennosc¢ jednostkowa wiokien swiattowodowych dla fali 1310 nm ak1310
5. | Thumienno$¢ jednostkowa wiokien swiattowodowych dla fali 1550 nm ak1550
6. | Dtugosc optyczna odcinka w km /
7. | Thumienno$¢ jednego zlacza spajanego aw
8. |Liczba ztaczy spajanych n
9. |Liczba potztaczek przy nadawaniu i odbiorze ny
10. | Liczba ztaczy roztacznych na ODF n;
11, T’fumiennoéc’:‘dodatkowyc'h z+quy i wstawek kablowych powstajacych as
przy usuwaniu uszkodzen kabli
12. | Rezerwa na starzenie sig wiokien as
13. | Ttumiennos¢ dla 1310 nm Ai=1310
14. | Thumiennos¢ dla 1550 nm Al=1550

A, — ttumiennos¢ catkowita linii po 25

latach

ax— ttumiennos¢ jednostkowa

Wystepujace w tablicy symbole literowe majg nastepujace znaczenie:

nadajniku i odbiorniku

Swiattowodu spajanego

a;— ttumiennos¢ dodatkowych ztaczy i

wstawek kablowych

a,— ttumiennos$c¢ ztaczy roztacznych na

ODF

as— ilos¢ potztgczek przy nadajniku o

odbiorniku odbiorniku

| — dlugosc¢ optyczna linii

uszkodzen kabli

n — liczba ztaczy spajanych

apr— ttumiennos¢ potztaczek przy

aw— ttumiennos¢ jednego ziacza

as1i asz— ttumiennos¢ kabli stacyjnych

n, — liczba poétztaczek przy nadajniku o

n, — liczba ztaczy roztacznych przy ODF-
ie powstajagcych przy usuwaniu
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Ttumiennos¢ A, wyraza sie wzorem: A; = 2ap,+ as1 + asp + 2a, + axl + ay n + a;
+ as [dB]
a;r=0,1(@prny +aznz+awn)
Tablica 27

Zestawienie obiektow teletransmisyjnych na linii OTK

Lp.| Obiekt” | Typ Adres [System®| Nr Liczba par Uwagi
obiektu? | obiektu petli zakonczonych w
SDH* obiekcie®
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.
K Oznaczenie obiektu w projekcie
2 Typ obiektu (HRAIU, RAIU, RSDLU, RDLU, itp.)
3 System :
SDH STM-1
SDH STM-4
SDH STM-4* - miejsce wyprowadzenia petli STM-1 z petli STM-4
SDH STM-16

SDH STM-16* - miejsce wyprowadzenia petli STM-1 z petli STM-16
SDH STM-16+ - miejsce wyprowadzenia petli STM-4 z petli STM-16
inny (podac typ)

Nr petli SDH do ktérej podtaczony jest obiekt

Liczba par zakohczonych na przetacznicy MDF obiektu (bez par
rezerwowych)

5)
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Tablica 28

Zestawienie kabli sieci rozdzielczej dla obszaru

Nr Odeinek w refacj Dtugo$¢ | Dodatek na Dc;ci:(t;l;ena eIEII(Ltjrgyocszc;\a Pojemnos¢ Zakres
LP taczéwki | od szafy lub | do ztacza lub| trasowa | falowanie (1.0miszt) kabla kabla rzeczowy
w szafie zlacza zakonczenia [m] (3,0%) [m] ’[m] [m] [Nx4] [kmp]
1.
2.
3.
Razem 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00]
Tablica 28a
Zestawienie kabli sieci abonenckiej i wewnatrzbudynkowej obszaru ...
Odcinek w relacji
od Diugose | Dodatek na Dc:::;i‘? "8 1 Diugosc Poiemnosé Zakres
Lp | rozdzielczego do/w ; 9 falowanie R Om/sth) elektryczna | bJI Nx2]| ZECZOWY
zakonczenia budynku | trasowa [m] 3.0%) | ) |kabla  [mp| <@ [Nx2] [kmp]
kablowego [nr| [adres] [m]
taczowki]
1.
2.
3.
Razem 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00]
Tablica 29
Zestawienie ztaczy kablowych
Lp. | Nr studni Lokalizacja Nr ztgcza Typ ostony
1
2
3
|Razem




& DI ALO 6 Ogoélne Zasady Projektowania i Budowy Sieci Kablowych

Przygotowana przez:

Departament Planowania i Modelowania Sieci ZN-02/TD S.A. - 01 36/78

Numer Normy. Strona

Zatwierdzona przez: Data Wersja
2
Tablica 30
Zbiorcze zestawienie kabli
Dtugos¢ elektryczna [m] Razem
Lp. Typ kabla Obszary
Obszar | Obszar | Obszar | Obszar | Obszar | Obszar [m] [kmp]
1 2 3 4 5
1.
2.
3.
4.
5.
razem| [m]
[kmp]
Tablica 31

Zestawienie zakonczeh kablowych

Nazwa szafy
Rodzaj i nr Adres budynku Wymagana
Lp. |zakonczenia | Liczba par Liczba pojemnos¢é
kablowego mieszkan kabla
Nazwa ulicy Nume rozdzielczego
r
1
2
3
Tablica 32
Wykaz materiatéw podstawowych
Rodzaj
Lp. | materiatu llos¢ Obszar

N|—

w
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Tablica 33

Wykaz typow pionéw
Typ
Lp. Adres | rozwigzania Uwagi
budynku pionu

1

2

3

Tablica 34
Wykaz powierzchni pasa drogowego zajmowanego przy budowie inwestyciji
Lp. | Lokalizacja Obszar Diugosc¢ Rodzaj
nawierzchni

1
2
3

Pozycje kosztorysu inwestorskiego

1) Roboty ziemne (budowlane i nawierzchniowe)

1.1) Rozbidrka i odbudowa nawierzchni — jednostki obejmujg nastepujace prace,
wykonywane na obszarze koniecznym do prowadzenia robot ziemnych:

a) rozebranie reczne lub mechaniczne nawierzchni (w tym ciecie pitg
mechanicznag);

b) wykonanie koryt pod nawierzchnig;

C) zageszczenie gruntu;

d) ewentualna wymiana gruntu;

e) pomiary zageszczenia gruntu;

f) odtworzenie podbudowy i nawierzchni z materiatu nowego, uwzgledniajac
odzysk (zgodnie z wytycznymi inwestora, zarzadcy lub wiasciciela terenu);

g) odtransportowanie pozostatego gruzu i urobku uzyskanego z rozbiorki;

h) przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.

1.2) Wykonanie dodatkowych wykopow — jednostka, ktérg wykorzystujemy, gdy
konieczne jest gtebsze, niz w normach, posadowienie kanalizacji, studni, kabli;
obejmuje nastepujace prace:

a) wykonanie wykopu;
b) zasypanie wykopu;
C) zageszczenie gruntu;
d) ewentualna wymiana gruntu;
e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Jednostki nie nalezy stosowac do rozliczeh przekopow kontrolnych.

1.3) Rozbidérka przeszkdd podziemnych — jednostka wykorzystywana w wypadku
pojawienia sie przeszkdd podziemnych, np. muréw, fundamentow; obejmuje
nastepujace prace:

a) rozbiorke przeszkody (reczna lub mechaniczna);
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b) wywoz urobku;

¢) uzupetnienie wykopu gruntem lub piaskiem;

d) zageszczenie gruntu;

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4) Rozbidrka i odtworzenie elementéw betonowych - na jednostke skfadaja sie
nastepujace prace:

a)
b)
c)

rozbidrka elementu (reczna lub mechaniczna);
wywéz urobku;
odtworzenie elementu zgodnie ze stanem pierwotnym.

1.5) Budowa studni kablowych — jednostka obejmuje nastepujace prace:

a)
b)
c)
d)

rozpoznanie uzbrojenia istniejgcego;

wykonanie przekopow kontrolnych;

wykonanie wykopu pod studnie;

dostawa i montaz gotowego prefabrykatu (wraz z odpowiednig ramg i
pokrywg — zgodnie z wymogami inwestora);

dostawa bloczkéw betonowych (wraz z elementami jw.) oraz wymurowanie
studni - miejsca uniemozliwiajgce posadowienie prefabrykatu;
wprowadzenie rur do studni wraz z uszczelnieniem betonem,;

montaz rur wspornikowych;

zasypanie oraz zageszczenie wykopu;

wywoz nadmiaru ziemi;

konserwacja antykorozyjna elementéw metalowych i gardet w studniach;
uszczelnienie rur kanalizacji pianka lub/i korkami styropianowymi albo/i
uszczelkami mechanicznymi w zaleznosci od potrzeb;

instalacje urzadzen mechanicznych zabezpieczajacych przed wikamaniem
(pokrywy, zamki itp.)

m) wyposazenie studni z wywietrznikami w wiadra

n)
0)

wyposazenie studni we wsporniki do wytozen kabli;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.6) Budowa gardet dodatkowych: - w zakres prac wchodzg nastepujace czynnosci:

a)
b)
c)
d)

wykonanie wykopu;

wybicie otworu w Scianie studni;
zbudowanie gardta z kostki betonowej;
zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem;

e) wywoz nadmiaru ziemi;

f)

konserwacja gardet srodkami antykorozyjnymi (np. abizolem);

g) uszczelnienie wprowadzen rur kanalizaciji;

h) przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.
1.7) Wprowadzenie rur do studni — prace polegajg na:

a) wykuciu otworu w scianie studni;

b) wprowadzenie rur;

c)

uszczelnieniu sciany studni betonem;

d) konserwacji wprowadzenia srodkami antykorozyjnymi (np. abizolem);
e) uszczelnienie rury.

1.8) Wprowadzenie rur do budynku - pozycje stosowaé w wypadku wprowadzen
kanalizacji do obiektéw telekomunikacyjnych; jednostka obejmuje:
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a) wykucie w $cianie otwordw o Srednicy wystarczajacej do wprowadzenia rur
kanalizacyjnych;
b) wprowadzenie rur (nalezy zachowac¢ odpowiednie nachylenie);
c) uszczelnienie otworu uszczelkg mechaniczna.
1.9) Instalacja zasobnika ztaczowego — jednostka obejmuje nastepujace czynnosci:
a) wykonanie odpowiedniego wykopu;
b) dostawa i instalacja zasobnika (wraz z markerem);
C) zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem;
d) wywdz nadmiaru ziemi;
e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
1.10) Budowa fundamentu pod szafe — w zakres prac wchodzg nastepujace
€czynnosci:
a) wykonanie odpowiedniego wykopu;
b) montaz uzbrojenia;
c) wprowadzenie rur ze studni podszafkowej;
d) wylanie odpowiedniego fundamentu;
e) zasypanie i zageszczenie wykopu;
f) wywoz nadmiaru ziemi;
g) przywrocenie terenu do stanu pierwotnego;
h) montaz i pomiary uziemienia.
1.11) Ustawienie gotowego cokotu pod szafe — prace polegaja na:
a) wykonaniu odpowiedniego wykopu;
b) posadowieniu cokotu wraz z wprowadzeniem rur ze studni podszafkowej;
C) zasypaniu i zageszczeniu wykopu;
d) doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego;
e) montaz i pomiary uziemienia.
1.12) Budowa kanalizacji kablowej (rozumianej jako odcinek pomiedzy dwiema
studniami); jednostka obejmuje nastepujace prace:
a) dostawa rur ze ztaczkami, uszczelkami, przektadkami dystansowymi;
b) rozpoznanie uzbrojenia terenu;
c) wykonanie przekopow kontrolnych;
d) wykonanie odpowiedniego wykopu;
e) wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku;
f) utozenie rur rurociggu kablowego w wykopie (jezeli rurocigg towarzyszy
kanalizacji pierwotnej);
g) utozenie rur wzdluz wykopu;
h) potaczenie rur przy uzyciu zlgczek;
i) przeniesienie potagczonego odcinka na dno wykopu i utozenie na
przektadkach;
j) wypetnienie szczelin miedzy rurami na ciggach wielootworowych masg
betonowg co 20 m;
k) wprowadzenie rur kanalizacji pierwotnej i rurociggu lokalnego do studni
kablowej wraz z uszczelnieniem;
[) utozenie rur rurociggu miedzymiastowego obok studni lub wprowadzenie
do studni i uszczelnienie w razie potrzeby;
m) utozenie tasmy ostrzegawczej oraz zasypanie wykopu wraz z
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zageszczeniem gruntu;
n) wywoz nadmiaru ziemi;

o) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

p) gtebokosc¢ utozenia kanalizacji_(liczona od gornej granicy rur do
powierzchni ziemi) w zaleznosci od warunkéw terenowych wynosi:
» pod drogami — w zaleznosci od klasy drogi;
e pod torowiskami i na miedzytorzu — 1 m;

e w innych miejscach — 0,7 m.

1.13) Przeciski — w zakres jednostki wchodza nastepujace prace:

a) rozpoznanie uzbrojenia terenu;

b) przygotowanie stanowiska pod przecisk oraz zabezpieczenie terenu prac;
c) dostawa materiatu (rury PE, rury stalowe zabezpieczone antykorozyjnie);

d) montaz i demontaz zestawu przeciskowego;
e) wykonanie przecisku wraz z montazem i uszczelnieniem koncoéw rur;

f) zasypanie, wymiana gruntu oraz zageszczenie wykopu;

g) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Naprawa ewentualnych zniszczen powstatych podczas wykonywania
przecisku (uzbrojenie podziemne, nawierzchnie) lezy po stronie wykonawcy.
1.14) Uktadanie kabli i rur wtérnych w ziemi - w zakres prac wchodzi:

a) rozpoznanie uzbrojenia terenu;
b) wykonanie przekopow kontroln
c) wykopanie rowu;

ych;

d) wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku;
e) rozwiniecie i utozenie kabli lub rur wtérnych w rowie (odpowiednie zapasy

w miejscach ztgczy, studni i zasobnikéw);
f) przysypanie kabli lub rur przesiang ziemig;
g) utozenie tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej i/lub tasmy ostrzegawczej;

h) zasypanie rowu wraz z zageszczeniem;

i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Standardowe gtebokosci rowow (wykopow) wynosza:
0,6 m — kable rozdzielcze i abonenckie;

0,7 m — kable magistralne;
0,8 m — kable na terenie upraw rol

podczas préby cisnieniowe;j).

niczych;

1.15) Rury ochronne - jednostki dodatkowe przy budowie kanalizacji lub uktadaniu
kabli w ziemi; zakres prac nalezy uzgadnia¢ z inwestorem (wyjatek stanowig

kolizje i rury obiektowe przewidziane w projekcie technicznym).

Jednostka obejmuje nastepujgce czyn
a) dostawa rur obiektowych;

b) utozenie rur w wykopie lub natozenie rur na rury (podczas budowy

kanalizacji).

nosci:

Rury stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz izolowaé na kolizjach z

gazem.

1.16) Przepusty z rur stalowych — w zakres prac wchodza nastepujace czynnosci:

a) dostawa rur PE i rur stalowych razem z systemem mocujacym;

__ - 7| Usunieto: 1,0 m — kable w

sgsiedztwie torowisk, rurociagi
w kazdym terenie.j
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b) montaz rur na konstrukcjach metalowych, betonowych oraz rur PE
wewnatrz;
c) potaczenie z istniejagcymi ciagami kanalizacyjnymi;
d) zabezpieczenie antykorozyjne elementow metalowych;
e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
1.17) Ustawienie stupa drewnianego — jednostka obejmuje nastepujacy zakres prac:
a) rozpoznanie uzbrojenia terenu;
b) dostawa stupa z osprzetem;
c) montaz stupa w szczudle;
d) wykonanie wykopu i ustawienie stupa;
e) zasypanie wykopu z zageszczeniem;
f) wywdz nadmiaru ziemi;
g) zabezpieczenie antykorozyjne elementow metalowych;
h) numeracja stupa;
i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
j) montaz i pomiar uziemienia, jesli jest to stup kablowy.
1.18) Montaz stupka kablowego — w zakres prac wchodzg nastepujgce czynnosci:
a) wykonanie wykopu;
b) ustawienie stupka;
c) wykonanie opaski betonowej, jesli stupek nie jest wyposazony w gotowg
opaske;
d) wprowadzenie kabla liniowego;
e) zasypanie wykopu z zageszczeniem;
f) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
g) montaz i pomiary uziemienia;
h) montaz tgczoéwki szczelinowej;
i) wykonanie napisu (numer stupka).

1.19) Instalacja stupkéw oznaczeniowych — w zakres prac wchodzi:
a) dostawa stupka;
b) montaz stupka zgodnie z wytycznymi inwestora.
¢) wykonanie napisu (numer stupka)

1.20) Montaz systemu uziemiajgcego — jednostka obejmuije:
a) dostawe systemu uziemiajacego;
b) zagtebienie uziomoéw w ziemi;
c) potaczenie uziomu ze stupem, szafa, stupkiem;
d) pomiar rezystancji uziomu;
e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

2) Montaz kabli miedzianych
2.1) Sprawdzenie droznosci kanalizacji kablowej
a) kontrola droznosci kanalizaciji, jezeli jest to kanalizacja istniejaca;
b) usuniecie przeszkdd (piasek, osady);
c) naprawa ewentualnych uszkodzen rur;
d) uszczelnienie rur.
2.2) Zacigganie kabli, rur wtérnych — w zakres prac wchodza nastepujace czynnosci:
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a) dostawa rur, kabli;

b) wciagniecie ich do kanalizacji (z zachowaniem odpowiednich zapaséw w
miejscach zlgczy, zasobnikéw);

c) utozenie rur, kabli na wspornikach kablowych z zachowaniem
odpowiednich promieni giecia (mocowanie do wspornikéw za pomocg
opasek);

d) oznakowanie kabli;

e) uszczelnienie kanalizacji pianka poliuretanowa;

f) taczenie odcinkdéw rur ztgczkami typu ,,ZRs” (z zachowaniem odpowiedniej
szczelnosci).

2.3) Montaz ztaczy (rownolegte, przelotowe, rozgatezne) — jednostka obejmuje
nastepujacy zakres prac:

a) przygotowanie koncow kabli;

b) sprawdzenie ciggtosci zyt i pomiar rezystancji izolacij;

c) potaczenie osrodka kabla;

d) potaczenie ekrandw;

e) montaz ostony ztgczowej;

f) ulozenie ztgcza na wspornikach.

2.4) W wypadku ztgczy w ziemi w zakres prac wchodzi dodatkowo:

a) potaczenie pancerza;

b) wykopanie i zasypanie dotka monterskiego;

2.5) W wypadku ztgczy na kablach samonosnych:

a) potaczenie linki nosnej z uziemieniem stupa;

b) podwieszenie ztgcza.

2.6) Montaz skrzynek i puszek kablowych - w zakres prac wchodzi:

a) wykucie w $cianie odpowiedniej wneki (puszki podtynkowe);

b) umocowanie obudowy na Scianie, stupie;

c) montaz tgczéwki szczelinowej;

d) wykonanie opisu.

2.7) Montaz zespotéw taczéwkowych, glowic — jednostka obejmuje:

a) montaz odpowiedniego gniezdnika;

b) przygotowanie koncéw kabla;

c) pomiar rezystanciji izolacji oraz ,przedzwonienie” kabla;

d) potaczenie osrodka kabla do zaciskéw;

e) umocowanie zespotu tgczéwkowego na gniezdniku, glowicy w skrzynce,
szafie, na stelazu przetacznicy;

f) podiaczenie ekranu kabla;

g) sprawdzenie potgczen.

2.8) Rozszycie kabli na zespotach fgczéwkowych - przypadek podiaczenia kabla do
zespotu taczéwkowego zamontowanego na innym kablu; jednostka obejmuje
nastepujace czynnosci:

a) przygotowanie koncow kabla;

b) podigczenie zyt;

c) podtgczenie uziemienia;

d) sprawdzenie potgczen.

2.9) Montaz ochronnikéw:
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a) dostawa, montaz zabezpieczen na zespole fgczéwkowym w puszce, na
stelazu (na wyrazne wskazanie inwestora).
2.10) Krosowanie obwoddéw — w zakres prac wchodzi:
a) faczenie odpowiednich par na zespofach tgczéwkowych przewodem
krosowym;
b) rozprowadzenie przewodu krosowego;
c) sprawdzenie przebiegow.
2.11) Montaz drabinek, rurek, korytek, drabinek, oston kablowych na scianie —
jednostka obejmuje:
a) dostawe materiatu;
b) instalacje na $cianie, stupie;
¢) wykonanie oraz zaprawianie bruzd (w wypadku instalacji pod tynkiem);
d) doprowadzenie Scian, sufitdw do stanu pierwotnego (uzupetnienie
ubytkow, odmalowanie scian).
2.12) Uktadanie kabli w budynkach, na stupach — w zakres prac wchodzi:
a) dostawa kabli;
b) utozenie kabla ( na drabinkach, w korytkach, szybach, kanatach, w
ostonach, rurkach).
2.13) Wykonanie przebi¢ przez Sciany i stropy:
a) wykonanie przebicia;
b) umieszczenie w nim rurki;
c) zamurowanie ubytkéw w $cianie;
d) doprowadzenie budynku do stanu pierwotnego).
2.14) Zawieszenie kabla samono$nego — jednostka obejmuije:
a) podwieszenie kabla na istniejgcej podbudowie;
b) naciagniecie, wyregulowanie zwiséw, umocowanie kabla (osprzet Malico).

3) Montaz sieci kablowej optycznej
3.1) Montaz skrzynek i stelazy zapasow — jednostka obejmuje:
a) dostawe i montaz;
b) nawiniecie zapasu kabla na stelaz.
3.2) Montaz przetacznic swiattowodowych — w zakres prac wchodzi:
a) dostawa i montaz kompletnej przetacznicy;
b) zainstalowanie elementéw centrujgcych na polu przetgcznicy;
c) zainstalowanie, utozenie, umocowanie sznurow tagczeniowych w
przetacznicy (jezeli zostang dostarczone przez inwestora).
3.3) Montaz ztgczy koncowych kabli optycznych — na jednostke sktadajg sie
nastepujace czynno$ci:
a) wprowadzenie kabli i sznuréw optycznych zakonczeniowych do ztacza;
b) zaprawienie koncow kabli i sznuroéw optycznych zakohczeniowych;
c) ustawienie spawarki i spajanie swiattowoddw;
d) wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spojen reflektometrem;
e) utozenie spoin i zapasow witokien w kasetach;
f) podiaczenie sznuréw optycznych zakonczeniowych do elementow
centrujgcych na polu przetgcznicy swiattowodowej;
g) oznakowanie sznuréw optycznych zakonczeniowych.
3.4) Montaz zlgczy na kablach optycznych (przelotowe i odgatezne):




& DI ALO 6 Ogoélne Zasady Projektowania i Budowy Sieci Kablowych

Przygotowana przez: Numer Normy. Strona
Departament Planowania i Modelowania Sieci ZN-02/TD S.A. - 01 44/78
Zatwierdzona przez: Data Wersja

2

a) odkopanie, zasypanie zapasow kabli (ztacza ziemne);
b) rozwiniecie zapasow kabli i wprowadzenie ich do samochodu
montazowego;
c) wmontowanie kabli do mufy ztagczowej;
d) zaprawienie koncéw kabli w mufie;
e) ustawienie spawarki i spajanie swiattowodow;
f) pomiary sprawdzajgce spojen reflektometrem;
g) utozenie spoin i zapasow widkien w kasetach;
h) zamkniecie mufy ztgczowej;
i) umocowanie mufy oraz utozenie zapaséw kabli na stelazu w studni (ztacze
w kanalizacji);
j) utozenie mufy oraz zapaséw kabli w zasobniku (ztgcza ziemne);
k) uszczelnienie koncow rur kanalizacji wtérnej lub rurociggu w zasobniku.
3.5) Podwieszenie kabla swiattowodowego — analogicznie jak dla kabli miedzianych.
3.6) Zacigganie kabla $wiattowodowego do rurocigagow, kanalizacji wtérnej — w
zakres prac wchodza nastepujgce czynnosci:
a) dostawa kabla;
b) odkopanie koncéw rur (w wypadku rurociagu);
c) ustawienie kompletu urzadzen do wdmuchiwania;
d) ustawienie bebna z kablem;
e) wdmuchiwanie kabla;
f) zwiniecie zapaséw w petle i umocowanie w kasetonach, zasobnikach,
stelazach zapaséw; uszczelnienie rur.
g) zasypanie zasobnikow z zapasami kabla (w wypadku rurociggow).
3.7) Uktadanie kabla swiattowodowego w budynkach — pozycja jak w wypadku kabli
miedzianych.

4) Pomiary kabli $wiattowodowych i miedzianych

4.1) Jednostki obejmujg jedynie pomiary wykonywane po zakonczeniu
kompleksowego montazu sieci. Nie dotyczg pomiaréw kontrolnych
wykonywanych podczas budowy, z wyjatkiem pomiaréw kabli optycznych na
bebnach przy zapewnieniu dostawy przez inwestora.

4.2) Pomiary powinny by¢ wykonane sprzetem majacym aktualng legalizacje, w
oparciu o normy branzowe.

4.3) Pomiary powinny by¢ dostarczone w formie protokotu, na zgdanie Inwestora - w
postaci plikow komputerowych.

1.3. Kosztorysowanie (w tym KNR i Zuzia)

1.3.1. Kalkulacja naktadéw

Kalkulacja naktadéw rzeczowych na budowe linii telekomunikacyjnych
metalowych i Swiattowodowych sporzadzana jest na podstawie Katalogéw Naktadow
Rzeczowych.

Zgodnie z przepisami normatywnymi w budownictwie (Zarzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 lipca 1996 r. w sprawie metod
kosztorysowania obiektow i robot budowlanych) do kosztorysowania robét
budowlanych nalezy stosowa¢ przede wszystkim Katalogi Naktadow Rzeczowych
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(KNR), opracowane w latach osiemdziesigtych na podstawie odrebnych przepisow

Ministerstwa Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych oraz Ministra
tacznosci. Natomiast przy braku stosownych naktadéw w tych katalogach nalezy
stosowac do kosztorysowania kalkulacje indywidualne z wykorzystaniem np.
Zaktadowych Katalogéw Naktadéw Rzeczowych lub analiz indywidualnych.

Podstawowe katalogi przy budowie telekomunikacyjnych linii kablowych sg to

katalogi nastepujace:
* KNR 5-01 dla sieci miejscowych,

* KNR 5-02 dla linii dalekosieznych,

* KNR 5-03 dla linii napowietrznyc

h!

» ZN-96/TP S.A.-039 dla linii $wiattowodowych (katalog zaktadowy TP S.A.),
* ZN-96/TP S.A.-040 dla linii z kabli metalowych (katalog zaktadowy TP S.A.).
Na podstawie KNR 5-01 Telekomunikacyjne linie kablowe sieci miejscowych

mozna kalkulowaé naktady rzeczowe na budowe kanalizacji kablowej

- tylko w technologii wykopdw recznych,

— w réznych kategoriach gruntu,
— z blokéw betonowych i rur PCW.

Na podstawie Zaktadowego Katalogu Naktadéw Rzeczowych (ZKNR)

Telekomunikacyjne sieci miejscowe (norma ZN-96/TPSA-040/T) mozna kalkulowaé
nakfady na budowe kanalizacji w wykopach wykonanych sprzetem mechanicznym i

przy zastosowaniu réznych rur z tworzyw sztucznych tgczonych przy pomocy

ztaczek rurowych.

W KNR 5-01 zawarte sg normy naktadéw rzeczowych na budowe studni
kablowych starego typu: SK-2, SK-6, SK-12, SK-24 i SKS w technologiach

prefabrykowanych, z bloczkéw betonowych oraz mieszanki betonowej, natomiast w
ZKNR zawarte sg naktady na budowe studni kablowych nowego typu wg normy ZN-

96/TP S.A.-023, a wiec dla wszystkich odmian studni typu: SKM, SKR i SKS.

Naktady na budowe studni typu SKO nalezy okresla¢ poprzez analogie do powyzszej

normy.

W obu Katalogach zawarte sg normy naktadéw na inne roboty towarzyszace

budowie kanalizacji kablowej, a wiec:

- na budowe podziemnych obiektéw ochronnych i przepustéw rurowych,

— na budowe dodatkowych gardet dla studni,

— na pogtebianie i rozbidrke studni.

Na podstawie Zaktadowego Katalogu Naktadoéw Rzeczowych Linie
optotelekomunikacyjne (norma ZN-96/TP S.A.-039/T) mozna kalkulowa¢ naktady
rzeczowe na budowe kanalizacji wtérnej i rurociagdéw kablowych dla kabli

Swiattowodowych. Znajdujg sie tam rowniez normy naktadéw na budowe przepustow

rurowych i zasobnikéw ztgczowych niezbednych dla rurociggéw kablowych.
Okreslenie jednak, nawet z duzg doktadnoscia, nakltadow rzeczowych na

budowe kanalizacji kablowej nie przesadza jeszcze o rzeczywistych kosztach jej

budowy. Znajgc bowiem nakfady rzeczowe, dla okreslenia kosztéw budowy

niezbedna jest znajomos¢ cen jednostkowych robocizny, pracy sprzetu i materiatéw
wraz z kosztami zakupu, wielko$¢ narzutéw kosztéw ogolnych i koszty zysku oraz

sposob ich naliczania.

Powyzsze informacje umieszczane sg zwykle w zatozeniach szczegotowych
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do kosztorysu, a ich wielkosci ustala sie w drodze negocjacji pomiedzy wykonawcy i
zleceniodawca robét. Jest oczywiste, ze wielkosci te roznig sie w istotny sposob w
zaleznosci od:

— charakteru, wielkosci i zasiegu dziatania przedsiebiorstwa wykonawczego,

— rejonu kraju, gdzie roboty sg realizowane,

- wielkosci zlecenia.

Ostateczny koszt budowy kanalizacji kablowej ustala sie w wyniku
postepowania przetargowego, bardzo czesto w oderwaniu od ustalonych z KNR
naktadéw rzeczowych oraz proponowanych wstepnie cen jednostkowych i wielkosci
narzutow.

W wypadku braku w Katalogach naktadéw rzeczowych nalezy ustalac je w
sposob indywidualny zgodnie z postanowieniami Zarzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 lipca 1996 r. w sprawie metod
kosztorysowania obiektow i robot budowlanych w § 16, 17, 181 19.

1.3.2. Zalozenia wyjsciowe do kosztorysowania
Zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania powinny zawierac ustalone przez
inwestora dane techniczne, technologiczne i organizacyjne nie okreslone
w dokumentacji projektowej, a majace wptyw na wysokos¢ ceny kosztorysowe.
W odniesieniu do robét telekomunikacyjnych dotyczy to zwtaszcza:
— wyboru metod wykonania robdét i ustalenia rodzajow specjalistycznego sprzetu
niezbednego do ich realizacji,
— zamierzonego udziatu inwestora w dostawach materiatu oraz warunkéw
dostawy,
— odlegtosci dowozu materiatéw zastrzezonych do dostawy przez inwestora,
— zastosowania dodatkéw zmiennych wynikajgcych z warunkéw wykonywania
robot (czynny zaktad pracy, ucigzliwe lub szkodliwe dla zdrowia warunki itp.).

1.3.3. Formula ceny kosztorysowej
Poniewaz dla robét telekomunikacyjnych brak jest Katalogéw Scalonych
Naktadow Rzeczowych (KSNR), nie ma mozliwosci kosztorysowania tych roboét
metoda kalkulacji uproszczone;j.
Wynika stad koniecznos$¢ stosowania kalkulacji szczegétowej zgodnie z
ponizszg formuta;:

lub

gdzie:

Ck - cena kosztorysowa,

- ilos¢ robaot,

- jednostkowe naktady rzeczowe (R,M,S),

- ceny jednostkowe naktadéw rzeczowych (R,M,S),

; - koszty zakupu materiatdw na jednostke przedmiaru robét,
K; - koszty zakupu, taczne,

X0z~
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Ko - koszty posrednie na jednostke przedmiaru robot,

K, - koszty posrednie, taczne,

Z; - zysk kalkulacyjny na jednostke przedmiaru robot,

Z - zysk kalkulacyjny taczny,

P, - podatek od towardw i ustug (VAT).

1.3.4. Przedmiar robot

Przedmiar robét jest to opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania
oraz podstaw do ustalania jednostkowych naktadéw rzeczowych z podaniem ilosci

jednostek przedmiarowych, opracowany na podstawie dokumentacji projektowej i

przyjetych metod wykonania robét. Przedmiar robét okresla w istocie ilos$¢ robot do
wykonania, ktérg stosuje sie do formuty ceny kosztorysowe;j.

1.3.5. Ceny jednostkowe

W sytuacji gospodarki rynkowej brak jest obowigzujgcych cen jednostkowych
robocizny, materiatéw i pracy sprzetu (R, M, S). Ceny te ksztattujg sie w zaleznosci

od struktury przedsiebiorstw, sytuacji gospodarczej w poszczegolnych regionach

kraju, wielko$ci zlecen i terminéw ich realizacji.
Informacje o cenach jednostkowych w budownictwie ogéinym publikowane sg

okresowo w wydawnictwie SEKOCENBUD. Jednak dane te nie sg adekwatne do
stanu rynku w branzy budownictwa telekomunikacyjnego, natomiast branzowych

informaciji tego rodzaju dotychczas nie ma. Stad tez wynika, ze te ceny jednostkowe
powinny by¢ ustalane w drodze negocjacji pomiedzy zleceniodawcg i wykonawcg

robot.

1.3.6. Narzuty z tytulu kosztéw zakupu materiatléw, kosztéw ogdinych i

zysku

Dla robét realizowanych w trybie zamoéwien publicznych wszystkie narzuty, w
tym réwniez narzuty dla robét telekomunikacyjnych, okreslone sg w Rozporzgdzeniu

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w
sprawie metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego.

Dla robét zlecanych w innym trybie wysoko$¢ narzutéw okresla sie w drodze

negocjacji pomiedzy zleceniodawca i wykonawca robot.
Dla robét telekomunikacyjnych zwykle przyjmuje sie nastepujgce zasady:

— koszty zakupu moga by¢ doliczane wykonawcy tylko do materiatéw przez

niego dostarczonych na budowe (0+18%),

— koszty posrednie dolicza sie narzutem do kosztow robocizny i pracy sprzetu

(55 +80%),

— zysk nalicza sie narzutem tylko do kosztow robocizny i pracy sprzetu

powigkszonych o narzut kosztow posrednich (15 + 25 %); nie nalicza sie
narzutu zysku do kosztéw materiatéw.

1.3.7. Kosztorysy a przetargowa forma udzielania zlecen
Warunkiem rozpoczecia procedury przetargowej w wypadku zlecania robot

budowlano - montazowych jest posiadanie dokumentacji projektowej w zakresie

wymaganym przepisami Prawa Budowlanego dla uzyskania pozwolenia na budowe

wraz z kosztorysami w rozumieniu, ze sg to kosztorysy inwestorskie.
W tej sytuacji wszystkie ztozone kosztorysy ofertowe podlegajg ocenie w
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konfrontacji z kosztorysem inwestorskim. Najbardziej zatem wiarygodne kosztorysy
ofertowe powinny by¢ opracowane wg metodologii zastosowanej w kosztorysach
inwestorskich.

Jednakze w procedurze przetargowej najbardziej istotnym elementem jest
tylko cena koncowa oferowana za wykonanie robét, bez odnoszenia sie do jej
poszczegolnych sktadnikdw. Mogg by¢ zatem kosztorysy, w ktorych stosuje sie
zwiekszone ceny jednostkowe przy matych narzutach lub odwrotnie. Stad wtasnie
wynika pomocnicze tylko znaczenie kalkulacji kosztorysowych zawartych w ofertach.

Zupefnie inaczej ksztattuje sie problem rozliczania robét kosztorysami
powykonawczymi, jesli taka mozliwos¢ przyjeto w umowie zawartej w wyniku
przetargu. W tym wypadku istotne znaczenie majg wszystkie elementy ksztattujace
cene kosztorysowa: metodologia kalkulacji, ceny jednostkowe, narzuty.

Umowa finalizuje procedure przetargowa i okresla wszystkie elementy
realizacji robot. Zatgcznikiem do umowy jest kosztorys umowny. Zwykle jest to
kosztorys ofertowy wykonawcy wygrywajgcego przetarg.

Wielokrotnie jednak umowy przewiduja realizacje przez oferenta robot
dodatkowych rozliczanych kosztorysami powykonawczymi. Stad tez umowa powinna
zawiera¢ wszystkie niezbedne parametry stuzace do kosztorysowania
powykonawczego, a wiec:

— okreslenie technologii robaét,

— podstawy kalkulacji jednostkowych naktadow rzeczowych,
— ceny jednostkowe R, M, S,

— wielkosci i sposoby naliczania narzutéw,

ustalone na podstawie ilosci robét wykazanych w ksiegach obmiaru i w
protokotach koniecznosci wykonania robét dodatkowych.

1.3.8. Program kosztorysowania Zuzia

Zuzia jest programem pracujacym w kazdym popularnym systemie
operacyjnym, zaréwno DOS, jak Windows 3.11 i Windows 95/98/NT, a wersja
sieciowa pracuje w kazdym standardzie sieci Windows i Novell. Zuzia jest
wyposazona w okienkowy interfejs. Minimalna konfiguracja sprzetowa potrzebna do
uruchomienia programu, to:

» dla wers;ji pracujgcej w systemie DOS — komputer AT 286 z 1 MB pamieci RAM,
kartag VGA mono, dyskiem twardym z okoto 80 MB wolnego miejsca i myszka;

» dla wersiji pracujacej w systemie Windows — komputer 486, 8 MB RAM (32 MB
dla Windows NT), dysk twardy z okoto 80 MB wolnego miejsca.

Zuzia umozliwia wykonanie wszelkich prac zwigzanych z tworzeniem i
modyfikacja kosztorysu. Nie narzuca uzytkownikowi zadnych ograniczen co do
wielkosci kosztorysu lub liczby cennikéw (pozioméw cenowych).

Podstawowe cechy programu Zuzia przedstawiajg sie nastepujgco:

1) istnienie zestawu narzedzi pozwalajgcych na tatwg modyfikacje kosztorysu i
poszczegolnych pozycji (normy, opisy, mnozniki);

2) podziat kosztorysu na elementy;

3) definiowanie kalkulacji indywidualnych i kosztéw jednorazowych sprzetu;

4) definiowanie dodatkowych kosztéw w kosztorysie;

5) definiowanie materiatow inwestora i indywidualnych kosztéw zakupu materiatow;
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6) graficzny interfejs uzytkownika, tj. praca z myszka, oknami, ikonami, menu;

7) alfabetyczne spisy robocizny, materiatow i sprzetu;

8) szybka zmiana sposobu liczenia narzytow;

9) import cen ,Sekocenbud”, ,Orgbud-Serwis” i ,Bistyp”;

10) mozliwos¢ przeliczen kosztorysu wedtug réznych cennikow:

11) mozliwos¢ dowolnego konfigurowania postaci wydrukow i wydruk w tle;

12) eksport do programéw harmonogramowania;

13) petne informacje katalogowe (zatozenia, opisy robét);

14) baza zawierajgca ponad 220 katalogéw;

15) mozliwos¢ tworzenia wtasnych katalogow;

16) mozliwos¢ wyswietlania struktury kosztow kosztorysu;

17) wyszukiwanie tekstow w katalogach;

18) biezaca kontrola wartosci kosztorysu polegajaca na ciggtym (bez udziatu
uzytkownika) wyswietlaniu na ekranie korncowej wartosci kosztorysu (wraz z
narzutami i wszelkimi dodatkami).

19) zaawansowane mechanizmy przeszukiwania katalogow, naktadéw w bazach
RMS, cen w cennikach;

20) automatyczna aktualizacja programu i katalogow przez modem telefoniczny i
internet;

21) poréwnywanie dwoch kosztoryséw — inwestorskiego i ofertowego;

22) automatyczne wczytywanie obmiaréw tworzonych przez programy
architektoniczne.

Program Zuzia umozliwia stosowanie uproszczonej metody kosztorysowania —
metoda ta staje sie obowigzujgca przy wykonywaniu kosztoryséw inwestorskich.
Rezygnuje sie w niej z wyszczegdlniania w pozycji kosztorysowej kolejnych srodkéw,
ich norm i cen na rzecz podawania jednostkowej ceny danej roboty. Dysponujac
bazg cen jednostkowych (przygotowanag samodzielnie lub z wykorzystaniem
oficjalnych informatoréw), sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego sprowadza sie do
wykonania jedynie najprostszych czynnosci (w zasadzie przygotowania przedmiaru
robot).

1.4. Zasady lokalizacji linii kablowych, w tym zblizenia i
skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenowego

1.4.1. Zasady podstawowe

Warunki budowy obiektéw infrastruktury telekomunikacyjnej oraz ich
usytuowanie okresla Rozporzadzenie Ministra Lacznosci do ustawy Prawo
Telekomunikacyjne z dnia 21 lipca 2000 r. (Dz.U. nr 73 poz.852) art.85 Okreslenie
warunkow budowy infrastruktury telekomunikacyjnej w miejscowosSciach, wzdtuz drog
publicznych, kanatéw i drog wodnych oraz w poblizu lotnisk, a takze warunkdw, jakim
ta infrastruktura powinna odpowiadac¢ w przypadku wspotwykorzystania,
skrzyzowania sie lub zblizania do torow kolejowych, drog publicznych, drég wodnych
i kanatow, linii i urzgdzen energetycznych oraz urzadzen stuzgcych do przesytania
ptyndw i gazéw, majgc na uwadze uproszczenie procesu budowy infrastruktury
telekomunikacyjnej oraz zapewnienie bezpieczenstwa jej eksploatacji, a takze
bezpieczeristwo 0sob trzecich.

Do obiektow infrastruktury telekomunikacyjnej zalicza sie:
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1) telekomunikacyjna kanalizacje kablowg i obudowy zakonczen kablowych,

2) telekomunikacyjne linie kablowe,

3) maszty oraz wieze radiokomunikacyjne.

Warunki budowy, o ktérych mowa, przy zachowaniu przepiséw Prawa
Telekomunikacyjnego, Prawa Budowlanego oraz innych ustaw, a takze
odpowiednich Polskich Norm, stwarzajg korzystne warunki budowy infrastruktury
telekomunikacyjnej przy zapewnieniu jej bezpieczenstwa wewnetrznego i
zewnetrznego, a w szczegdblnosci:

1) utatwienie lokalizacji terenowej obiektéw infrastruktury przez ich uwzglednienie w
planach zagospodarowania przestrzennego kraju, w pasach wywlaszczenia drdg,
linii kolejowych, rurociggéw przesytowych i linii elektroenergetycznych,

2) bezpieczenstwo uzytkowania,

3) bezpieczenstwo obstugi i biezgcego utrzymania obiektow,

4) ochrone srodowiska naturalnego i zabytkow kultury materialnej,

5) ochrone innych obiektow infrastruktury terenowej przed szkodliwym
oddziatywaniem infrastruktury telekomunikacyjne;.

Przepisy powyzszego rozporzadzenia stosuje sie przy projektowaniu i
budowie obiektow infrastruktury telekomunikacyjnej oraz zwigzanych z nimi
urzadzen, a takze przy odbudowie, rozbudowie i przebudowie tych obiektéw.

Lokalizacja linii kablowych (kanalizacji kablowej, linii kablowych ziemnych,
nadziemnych) wynika z obowigzujacych przepiséw (Polskich Norm, rozporzadzen,
zarzadzen), szczegotowo omoéwionych w tablicy 2, a takze z zasad okreslonych w
normach zaktadowych operatora - Telefonii DIALOG S.A.

W konkretnych sytuacjach lokalizacja jest okreslona wg zatwierdzonej
dokumentacji technicznej (projekt budowlany), wykonanej zgodnie z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego i dokonanymi uzgodnieniami, na
warunkach okreslonych w pozwoleniu na budowe.

Na wszystkich budowach Telefonii DIALOG S.A. nalezy stosowac tablice
informacyjne. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana w formie metalowe;j
tablicy o formacie A3 w kolorze biatym, zawierajgcej logo DIALOG oraz podstawowe
informacje o inwestorze, a takze pola do wypetnienia dotyczgce wykonawcy,
kierownika budowy i kierownika Biura Projektow. Zatwierdzonym wzorem tablicy
informacyjnej powinni dysponowac Kierownicy Projektu.

Tablice informacyjng nalezy umieszczac¢ na widocznych miejscach na terenie
prowadzenia prac przez firme wykonawcza.

Ponadto nalezy stosowac tabliczke certyfikacyjng, bedacg metalowg tabliczkg
w kolorze ztotym zawierajgca napis:

»Linie telefoniczne w tym budynku obstuguje DIALOG TELECENTRUM
0801121518”.

Tabliczki certyfikacyjne nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu na klatkach
schodowych lub obiektach, w ktérych DIALOG ma swoje linie telefoniczne - zaréwno w
budynkach mieszkalnych, jak i w przemystowych oraz instytucjonalnych.

1.4.2. Podstawowe zasady lokalizacji kanalizacji kablowej pierwotnej

Kanalizacja kablowa pierwotna zwykita (KKPz)
KKPz nalezy budowac na odcinkach przebiegu trasowego, na ktorych nie
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wystepujg wzmozone zagrozenia uszkodzeniami mechanicznymi, jak np. przebiegi
pod chodnikami, przez trawniki i inne tereny zielone, przebiegi przez inne tereny, na
ktorych prawdopodobienstwo uszkodzen kanalizacja jest nieznaczne.

KKPz nalezy wykonywac z cienkosciennych rur polietylenowych (PE), tj. z rur
o grubosci $cianki od 3 do 5 mm.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie rur karbowanych .

Szczegotowe dane techniczne w zakresie projektowania KKPz, w tym jej
lokalizaciji, okresla norma ZN-02/TD S.A.- 02, natomiast w zakresie budowy - norma
ZN-02/TD S.A.- 03.

Kanalizacja kablowa pierwotna wzmochniona (KKPw)

KKPw nalezy budowac na odcinkach zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia i urzadzenia terenu, gdzie wystepuje zwykle zwiekszona
mozliwos¢ wystapienia uszkodzen mechanicznych. Obszary zwiekszonego
zagrozenia stanowig, przyktadowo, np. jezdnia ulicy, skrzyzowanie z droga, z torem
kolejowym itp.

KKPw nalezy wykonywac z rur odpornych na zwiekszone obcigzenie
mechaniczne. Stosowane sg przede wszystkim rury PE gruboscienne, tj. rury o
grubosci Scianki wiekszej od 5 mm, a w szczegdlnych sytuacjach - rury stalowe.
Zalecane srednice zewnetrzne rur RHDPEp wynosza 110/6,3 mm, 125/7,1 mm,
140/8 mm (w mianowniku - grubos$¢ $cianki rury).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie rur karbowanych ,
wzmocnionych

Szczegotowe dane techniczne w zakresie projektowania KKPw, w tym jej
lokalizaciji, okresla norma ZN-02/TD S.A.- 02, natomiast w zakresie budowy - norma
ZN-02/TD S.A.- 03.

Kanalizacja kablowa pierwotna specjalna (KKPs)

W zakresie budowy kanalizacji specjalnej, ktérej zadaniem jest ochrona kabli
miedzianych oraz kabli OTK niedielektrycznych przed oddziatywaniem
niebezpiecznym w bezposrednim sgsiedztwie uzioméw urzadzen
elektroenergetycznych wysokiego napiecia, obowigzuje zasada stosowania
indywidualnych rozwigzan projektowych w oparciu o Wytyczne o ochronie linii i
urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elekroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego, wprowadzone
Zarzadzeniem nr 13 Ministra Lacznosci z dnia 28.02.1986 r.

Szczegodtowe dane techniczne w zakresie projektowania KKPs, w tym jej
lokalizaciji, okresla norma ZN-00/TL S.A.- 02, natomiast w zakresie budowy - norma
ZN-00/TL S.A.- 03.

Kanalizacja kablowa pierwotna w wykonaniu szczeqdlnym (KKPsz)

W ostatnim czasie rozwaza sie i juz stosuje w réznych krajach prowadzenie
ciggow KKPz (a takze rurociggdéw kablowych) w tego rodzaju ciggach
technologicznych jak np. kanalizacja $ciekowa, wyciecia wykonane w nawierzchni
drég i ulic, kanaty cieptownicze itp.

Zastosowanie tego rodzaju rozwigzan w konkretnej sytuaciji trasowej jest
uzaleznione od mozliwosci technicznych oraz, w znacznym stopniu, od mozliwosci
spetnienia wymaganych procedur formalno-prawnych w zakresie uzgodnienia z
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uzytkownikami ciggéw technologicznych, w ktérych ma by¢ instalowana KKPsz.

Wobec ztego na ogot stanu krajowych kanatéw Sciekowych i przewidywanych
trudno$ci prawno-organizacyjnych nalezy przyjmowadé, ze w najblizszym czasie nie
bedzie mozliwe wykorzystanie na szerszg skale kanalizacji sciekowej do
jednoczesnego wykorzystania jej dla prowadzenia ciggow KKPsz. Tym niemniej
mozliwosc¢ taka powinna by¢ brana pod uwage, w uzgodnieniu z operatorem -
Telefonig DIALOG S.A.

1.4.3. Podstawowe zasady lokalizacji kanalizacji kablowej wtérnej (KKW)
KKW powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby umozliwiata tatwg
instalacje kabli swiattowodowych oraz stanowita ich mechaniczna, skuteczng
ochrone na catej dtugosci ciggu, w catym okresie uzytkowania.
Szczegodtowe dane techniczne w zakresie projektowania KKW, w tym jej
lokalizacji w otworach KKP, okresla norma ZN-02/TD S.A.- 02, natomiast w zakresie
budowy - norma ZN-02/TD S.A.- 03.

1.4.4. Podstawowe zasady lokalizacji kanalizacji kablowej pierwotno-
wtérnej

Kanalizacja kablowa pierwotno-wtérna (KKP-W) dzieli sie na kanalizacje
kablowa pierwotno-wtérng tradycyjng (KKP-Wt) i na kanalizacje kablowg pierwotno-
wtorng prefabrykowang (KKP-Wp). Podziat ten wynika ze sposobu wykonania KKP-
W. | tak KKP-Wt to stosowane obecnie powszechnie ciggi zbudowane z rur KKW
zaciggnietych do rur KKP.

Nazwa kanalizacja kablowa pierwotno-wtérna tradycyjna zaczeta by¢
stosowana w ostatnim czasie dla odréznienia od wprowadzanej do stosowania
kanalizacji kablowej pierwotno-wtornej prefabrykowanej, ktorej istota polega na
ukfadaniu ciggu prefabrykowanych elementéw o okre$lonej dtugosci, np. 6 m,
zawierajacych trzy lub cztery rury kanalizacji wtornej w zewnetrznej rurze kanalizacji
pierwotnej, tworzacych konstrukcyjng catosc.

Szczegotowe dane techniczne w zakresie projektowania KKP-W, w tym jej
lokalizacji w otworach KKP (dotyczy KKP-Wt) oraz lokalizacji KKP-Wp, okresla
norma ZN-02/TD S.A.- 02, natomiast w zakresie budowy - norma ZN-02/TD S.A.- 03.

1.4.5. Podstawowe zasady lokalizacji rurociaggu kablowego

Z punktu widzenia lokalizacji mozna wyrézni¢ rurocigg kablowy miejski i
rurocigg kablowy pozamiejski. Z kolei rurocigg kablowy miejski dzieli sie na rurocigg
kablowy indywidualny i rurocigg kablowy skojarzony.

Rurociag kablowy jest uktadany bezposrednio w ziemi w celu zapewnienia
ostony ochronnej dla kabli OTK.

Rurociag kablowy miejski rozni sie od rurociagu kablowego pozamiejskiego
gtéwnie specyfikg usytuowania terenowego, w szczegoélnosci - usytuowania w
stosunku do kanalizacji kablowej pierwotne;j.

Zgodnie z okresleniem, rurociag kablowy miejski jest to rurocigg kablowy
przebiegajacy na terenie miast i innych miejscowosci. Ze wzgledu na usytuowanie
wzgledem kanalizacji kablowej pierwotnej utworzono pojecie rurociggu kablowego
indywidualnego i rurociggu kablowego skojarzonego, przy czym ten ostatni dzieli sie
z kolei na rurocigg skojarzony wyodrebniony i rurociag skojarzony niewyodrebniony.

Rurociag kablowy miejski indywidualny przebiega trasg oddalong od
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kanalizacji kablowej pierwotnej (np. drugq strong ulicy, po tej samej stronie ulicy, lecz
w odlegtosci np. kilku metréow od kanalizacji pierwotnej, inng ulicg). W istocie swej nie

rézni sie on od rurociggu kablowego pozamiejskiego.

Rurocigg kablowy skojarzony okreslono jako rurociag kablowy miejski
przebiegajacy trasg wspdlng z kanalizacjg kablowag pierwotna. Zwykle rury RKs
tworzg osobng wigzke rur (np. 4 rur) usytuowanych bezposrednio pod rurami

kanalizacji pierwotnej. Tak wiec ciggi rurowe kanalizacji pierwotnej sg projektowane i

budowane tacznie z rurami rurociggu kablowego skojarzonego.

Rury tworzace rurocigg kablowy mogg omija¢ studnie przelotowe na trasie

kanalizacji pierwotnej (zwykle usytuowane sg z boku pod dnem studni) lub moga by¢

wprowadzane do studni (kohczg sie w nich lub przebiegajg przez studnie

przelotowe). W wypadku pierwszego rozwigzania méwimy o rurociggu kablowym

(skojarzonym) wyodrebnionym, w wypadku drugiego - o rurociggu kablowym
(skojarzonym) niewyodrebnionym.

Rurocigg kablowy pozamiejski jest to rurociag kablowy przebiegajacy poza

obszarami miast i innych miejscowosci.
Szczegdtowe dane techniczne w zakresie projektowania RK, w tym jego

lokalizaciji, okresla norma ZN-02/TD S.A.- 02, natomiast w zakresie budowy - norma

ZN-02/TD S.A.- 03.

1.4.6. Linie kablowe doziemne
W zasadzie nie przewiduje sie w szerszym zakresie stosowania kabli

doziemnych, tzn. kabli ukladanych bezposrednio w ziemi, bez kanalizacji kablowej

(pierwotnej, rurociggu kablowego).

W wypadku koniecznosci utozenia kabli tego typu na pewnych odcinkach sieci
nalezy je lokalizowac zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczna (projektem

budowlanym), opracowanym na podstawie obowigzujacych Polskich Norm,

rozporzadzen i zarzadzen wyszczegolnionych w tablicy 2 oraz norm zaktadowych

Telefonii DIALOGS.A.

Szczegodtowe dane techniczne w zakresie projektowania kabli doziemnych, w

tym ich lokalizacji, okreslajg odpowiednio normy:

a) ZN-02/TD S.A.-04 Projektowanie sieci dostepowych miedzianych,

b) ZN-02/TD S.A.-06 Projektowanie sieci abonenckich,

c) ZN-02/TD S.A.-08 Projektowanie sieci optotelekomunikacyjnych,
natomiast w zakresie budowy normy:

a) ZN-02/TD S.A.-05 Budowa sieci dostepowych miedzianych,

b) ZN-02/TD S.A.-07 Budowa sieci abonenckich,

c) ZN-02/TD S.A.-09 Budowa sieci optotelekomunikacyjnych.

1.4.7. Linie kablowe nadziemne

Linie kablowe nadziemne nalezy lokalizowaé zgodnie z zatwierdzong
dokumentacja techniczng (projektem budowlanym).

Szczegotowe dane techniczne w zakresie projektowania linii kablowych
nadziemnych, w tym ich lokalizacji, okreslajg odpowiednio normy:
a) ZN-02/TD S.A.-04 Projektowanie sieci dostepowych miedzianych,
b) ZN-02/TD S.A.-06 Projektowanie sieci abonenckich,
c) ZN-02/TD S.A.-08 Projektowanie sieci optotelekomunikacyjnych,
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natomiast w zakresie budowy normy:
a) ZN-02/TD S.A.-05 Budowa sieci dostepowych miedzianych,
b) ZN-02/TD S.A.-07 Budowa sieci abonenckich,
c) ZN-02/TD S.A.-09 Budowa sieci optotelekomunikacyjnych.

1.4.8. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu

Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu sg omdéwione

szczegotowo w ZN-02/TD S.A.-02.

Podstawowymi zblizeniami i skrzyzowaniami linii telekomunikacyjnych sg

zblizenia i skrzyzowania nastepujace:

a) zblizenia i skrzyzowania z drogami publicznymi i jezdniami ulic;
b) zblizenia i skrzyzowania z liniami kolejowymi i tramwajowymi;

c) zblizenia i skrzyzowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp.;

d) zblizenia i skrzyzowania z urzadzeniami do przesytania ptynéw i gazéw (ropociagi,

gazociagi i inne rurociagi);

e) zblizenia i skrzyzowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi - podziemnymi i

nadziemnymi;

f) zblizenia i skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi;

g) zblizenia i skrzyzowania z budynkami;

h) zblizenia i skrzyzowania z drogami wodnymi;

i) zblizenia w lasach i w poblizu drzew;
j) zblizenia z lotniskami;

k) zblizenia z terenami i budowlami zawierajacymi materiaty fatwopalne i

wybuchowe;

[) zblizenia i skrzyzowania z innymi elementami uzbrojenia i urzagdzenia terenu.

Na odcinkach, a w szczegdlnosci skrzyzowan, stosowane sg obiekty ochronne
w postaci rur obiektowych, w ktorych przeprowadzone sg rury kanalizacji pierwotne;j

lub/i rurociagu kablowego, badz kanalizacja pierwotna i/lub rurociag sg na tych

odcinkach wykonane z rur przepustowych.

2. Ogolne zasady budowy sieci kablowych

2.1. Organizacja procesu budowy sieci kablowych

2.1.1. Wstep

Organizacja procesu budowy sieci kablowych w zakresie kanalizacji kablowe;j,
sieci dostepowych miedzianych, sieci abonenckich i sieci optotelekomunikacyjnych

jest szczegdtowo podana w normach:
» ZN-02/TD S.A. -03 Budowa kanalizacj

i kablowej,

» ZN-02/TD S.A. -05 Budowa sieci dostepowych miedzianych,
» ZN-02/TD S.A. -07 Budowa sieci abonenckich,
» ZN-02/TD S.A. -09 Budowa sieci optotelekomunikacyjnych.

W niniejszym rozdziale podane sg podstawowe, wspdlne zasady

obowigzujace w tym zakresie.

2.1.2. Instruktaz na stanowisku pracy

Niezaleznie od zakresu i stopnia skomplikowania robot przy budowie sieci
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kablowej, przed rozpoczeciem roboét jest obowigzkowe przeprowadzenie przez

kierownika budowy instruktazu dla pracownikoéw na stanowisku pracy oraz dokonanie
sprawdzenia wyposazenia w niezbedne narzedzia oraz odziez ochronng i robocza.

2.1.3. Zabezpieczenie terenu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami

ostrzegawczymi, zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem
organizacji ruchu. Teren budowy powinien by¢ niedostepny dla oséb

niezatrudnionych. Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery
pomalowane w biato - czerwone pasy i wyposazone w lampy o kolorze czerwonym
zapalane o zmierzchu. Rowy kablowe o szerokosci do 80 cm w miastach i osiedlach
powinny byé zaopatrzone w dostateczng liczbe przejs¢ (ktadek) z jednej strony na
druga. Ktadki nalezy uktadac tak, aby miaty wystarczajgce oparcie po obu stronach

wykopu, po 0,5 m poza klin odtamu, i nie rozsuwaty sie. Ktadki powinny by¢

wykonane z materiatu petnowartosciowego (np. deski o grubosci co najmniej 38 mm)
i wyposazone w porecze o wysokosci 1,1 m oraz w krawezniki (wysokos¢ 15 cm) i

poprzeczke na wysokosci 60 cm.

2.1.4. Kwalifikacje personelu wykonawczego i nadzoru technicznego
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra tacznosci z dnia 10.10.1995 r. w

sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym

(Dz.U. nr 120, poz. 581) projektowanie, kierowanie robotami oraz sprawowanie
nadzoru inwestorskiego przy budowie linii telekomunikacyjnych moze by¢
powierzone tylko osobom posiadajgcym odpowiednie uprawnienia budowlane w

telekomunikacji przewodowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca w zakresie sieci,

linii i instalaciji.

Uprawnienia budowlane w telekomunikacji moze otrzymac osoba posiadajaca

wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg w zakresie dostosowanym do
rodzaju, stopnia skomplikowania dziatalnosci i innych wymagan zwigzanych z

wykonywang funkcja.

Oprécz uprawnien dla projektantow i kierownikéw budéw uprawnienia do
obstugi sprzetu technicznego wykorzystywanego przy budowie powinni posiada¢

operatorzy tego sprzetu.

Monterzy i robotnicy zatrudnieni przy budowie linii telekomunikacyjnych
powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie i doswiadczenie przy wykonywaniu

poszczegodlnych czynnosci.

Niezbednym elementem kwalifikacji personelu wykonawczego sg aktualne
wyniki badan lekarskich nie zawierajgce przeciwwskazan do wykonywania prac

budowlanych.
2.1.5. Prace przygotowawcze

Na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz projektu budowlanego i

wykonawczego kierownik budowy przejmuje protokolarnie plac budowy. W
zaleznosci od potrzeb wynikajacych z zakresu budowy nalezy dokonaé réwniez

protokolarnego przejecia odpowiedniego odcinka pasa drogowego lub pasa zieleni

od Zarzadu Drog lub odpowiednio od Zarzadu Zieleni Miejskiej albo tez od innegj
odpowiedniej jednostki administracji terenowej dziatajacej na terenie konkretnej

Miejscowosci.
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Zajecie pasa drogowego (pasa zieleni) powinno nastgpi¢ na odcinku o
diugosci umozliwiajgcej zakonczenie robdt w jak najkrotszym czasie, najlepiej w
ciggu jednej zmiany roboczej.

O zamierzonym terminie rozpoczecia robot inwestor jest obowigzany
zawiadomi¢ co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robaot:

— wiasciwy organ nadzoru budowlanego, ktéry wydat decyzje o pozwoleniu

na budowe,

— projektanta sprawujgcego nadzér autorski, dotgczajgc na pismie

oswiadczenia:
« kierownika budowy, stwierdzajgce przyjecie obowigzkéw kierowania
budowa,
 inspektora nadzoru inwestorskiego, stwierdzajace przejecie
obowigzkow.

Przejmujac obowigzki, kierownik budowy otrzymuje od inwestora dziennik (lub
dzienniki) budowy i rozpoczyna prowadzenie tych dokumentéw trwajace az do
zakonhczenia robot i przekazania inwestorowi wykonanej budowy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy okresla Zarzgdzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15.12.1994 r. (M.P. nr 2, poz. 29).
Zarzadzenie to okresla réwniez zasady umieszczania tablicy informacyjne;.

Whasciwe prowadzenie dziennika budowy jest bardzo istotne, gdyz
prowadzenie robot budowlanych, w tym takze robot telekomunikacyjnych, powinno
by¢ udokumentowane. Tylko wowczas mozna bowiem oceni¢ ex post prawidtowos¢
prowadzonych robodt, osoby odpowiedzialne za poszczegdlne czynnosci badz
legalnos$¢ niektorych dziatan budowlanych. Dziennik budowy stanowi urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywanych robét.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego prowadzenia tego dziennika,
zwtaszcza w zgodzie z wymaganiami okreslonymi w wyzej cytowanym Zarzadzeniu
MGP i B. Podstawowg zasadg jest dokonywanie zapiséw w sposob chronologiczny,
czytelny i trwaty. Niedopuszczalne jest usuwanie stron, zamazywanie badz
zaklejanie btednych wpiséw. Obowigzuje wymdg podpisywania dokonanych wpisow.

Dziennik budowy wydaje odpfatnie organ panstwowego nadzoru
budowlanego. Jakkolwiek ustawa nie stanowi o tym wprost, to jednak nalezy przyjac,
ze wydanie dziennika powinno nastgpi¢ dopiero wtedy, gdy decyzja o pozwoleniu na
budowe stala sie ostateczna. Wydanie dziennika budowy stwarza bowiem
domniemanie, ze pozwolenie na budowe stato sie wykonalne.

Dziennik budowy powinien by¢ wydany przed rozpoczeciem robot
budowlanych, a nie dopiero w ich trakcie. Potwierdza to art. 45, ust. 2 Prawa
Budowlanego, nakazujacy dokonac¢ w dzienniku budowy, przed rozpoczeciem robot,
wpisu oséb, ktérym zostato powierzone kierownictwo, nadzér i kontrola techniczna
robot budowlanych. Osoby te obowigzane sg potwierdzi¢ podpisem przyjecie
powierzonych im funkcji. Osoby, ktére w trakcie trwania robét budowlanych
przejmuja wykonywanie tych funkcji, powinny by¢ rowniez wpisane do dziennika
budowy. Wpis taki powinien zawiera¢ date objecia obowigzkéw oraz potwierdzenia
tego faktu podpisem osoby obejmujacej funkcje.

Za prawidtowos¢ prowadzenia dziennika budowy odpowiada kierownik
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budowy.

Przepisy o dzienniku budowy dotyczg réwniez dziennikéw rozbidrki i montazu,
jesli z charakteru prowadzenia robét wynika konieczno$¢ prowadzenia takich
dziennikow.

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na
terenie budowy, a w szczegolnosci:

- wytyczenia geodezyjnego obiektow w terenie,

- wykonania niwelacji terenu,

— zagospodarowania terenu budowy,

— wykonania przytaczen do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby

budowy.

Rozpoczecie robot powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Tego rodzaju inwestycja jak budowa telekomunikacyjnej linii kablowej (np.
kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego), jako obiektu wymagajacego pozwolenia
na budowe, podlega geodezyjnemu wytyczeniu w terenie. Po wybudowaniu
natomiast podlega ona geodezyjnej inwentaryzacji obejmujacej potozenie w terenie.
Inwentaryzacja jest wykonywana przed zasypaniem wykopu.

Wykonanie kazdego etapu robot geodezyjnych musi by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy. Kierownikowi budowy stuzby geodezyjne przekazujg
ponadto dwa egzemplarze szkicow zawierajgcych dane geodezyjne umozliwiajgce
kontrole wytyczenia trasy.

Zagospodarowanie terenu budowy rozpoczyna sie od zorganizowania
zaplecza. Oczywiscie przy budowie np. krotkich odcinkdéw kanalizacji kablowej nie
wystepuje potrzeba organizacji rozbudowanego zaplecza. Jednakze przy budowie
np. dtugich odcinkéw rurociggu kablowego zachodzi¢ moze konieczno$é
zorganizowania zaplecza, ktére w szczegolnosci powinno umozliwiac:

— bezpieczne sktadowanie materiatdw,

— umycie sie i przebranie pracownikow w odziez roboczg i ochronna,

— prowadzenie podstawowych czynnosci biurowych przez kierownika,

— zakwaterowanie pracownikow (w razie potrzeby).

Wielkos$¢ i wyposazenie zaplecza budowy zalezy od potrzeb i mozliwosci
lokalnych. W granicznych sytuacjach zapleczem moze by¢ pojedynczy barakowo6z
(kontener) badz obiekt z magazynami i bazg hotelowg uzytkowany jako zaplecze
kilku budéw prowadzonych rownoczesnie.

Niwelacje terenu i przytaczenia do infrastruktury komunalnej wykonuje sie w
miare potrzeb.

Na podstawie projektu oraz rozpoznania placu budowy nalezy przed
rozpoczeciem robot zgromadzi¢ w potrzebnej ilosci:

- sprzet budowlany i narzedzia oraz kompletne zestawy zabezpieczen drogowych,
pomostow dla ludzi, znakéw drogowych, materiaty do wykonania ogrodzen,

- materialy niezbedne do budowy, a wiec w zaleznosci od rodzaju budowanej linii np.
potrzebng ilos¢ rur kanalizacji pierwotnej, studni kablowych itp.

Miejsce robaét (plac budowy) powinno by¢ oznaczone tablicg informacyjna, jesli
umieszczenie tablicy dla danego rodzaju roboét jest wymagane wg Zarzadzenia
MGPIB z dn. 15.12.1994 r. (M.P. nr 2, poz.29). Tablica informacyjna nie jest
wymagana przy budowie obiektéw liniowych (Ustawa Prawo Budowlane art. 42).
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Ponadto w Telefonii Lokalnej S.A. obowigzuje:
1) umieszczanie ogtoszenia o rozpoczeciu prac budowlanych,
2) specjalna forma tablic informacyjnych.
Sprawy te sg szczegdtowo omowione w odpowiednich normach dotyczacych
budowy sieci.
Pracownicy wykonujacy roboty przy budowie linii powinni nosic stréj roboczy
lub ochronny z umieszczong widoczng nazwag firmy (logo).

2.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

2.2.1. Zasady ogolne

Pracownicy zatrudnieni przy budowie linii telekomunikacyjnych powinni
posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP (wstepne, okresowe,
stanowiskowe) oraz powinni otrzyma¢ odpowiedni instruktaz na konkretnym
stanowisku pracy.

W dziedzinie budownictwa telekomunikacyjnego budowa, a takze eksploatacja
linii kablowych w kanalizacji kablowej i ziemnych, a takze nadziemnych
charakteryzuje sie wystepowaniem robot o zwiekszonym zagrozeniu z punktu
widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu Sciste przestrzeganie
obowiazujacych przepiséw BHP stanowi szczegdlnie odpowiedzialne zadanie dla
personelu nadzoru i wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej dziedzinie.

Podstawowe akty normatywne z dziedziny BHP sg zawarte w tablicy 2.

Zasady BHP ujete w odpowiednich dokumentach normatywnych obowigzujg
wykonawcow robot oraz pracownikdédw nadzorujgcych i kierujgcych robotami
bezposrednio i posrednio. Pracownicy powinni zna¢ dokfadnie zasady BHP w
zakresie zajmowanego stanowiska lub wykonywanych robét. Przyjecie do
wiadomosci i doktadng znajomos¢ przepiséw powinien potwierdzi¢ pracownik swoim
podpisem.

Przy budowie linii telekomunikacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych
podstawowych zasad:

1. Pracownicy zatrudnieni w telekomunikacji przy budowie (montazu), remoncie,
konserwaciji i obstudze technicznej linii i urzgdzen powinni doktadnie znaé przepisy
BHP w zakresie dotyczacym zajmowanego stanowiska lub wykonywanych robét i
Scisle je przestrzegac. Obowigzek ten cigzy na osobach fizycznych, wykonujgcych
prace na innej podstawie niz stosunek pracy w zaktadzie lub w miejscu
wyznaczonym przez pracodawce.

2. Pracownicy zatrudnieni na terenie obcego zakfadu pracy powinni ponadto
stosowac sie do zalecen BHP udzielanych przez koordynatora lub uprawnionego
pracownika obcego zaktadu pracy.

3. Kazdy pracownik jest obowigzany powiadomi¢ niezwlocznie swojego
przetozonego oraz stuzbe BHP o wszelkich wystepujacych przy pracy
zagrozeniach zycia lub zdrowia.

4. Kazdy pracownik, ktéry zauwazyt wypadek przy pracy, jest obowigzany
natychmiast udzieli¢ pomocy poszkodowanemu pracownikowi i zawiadomic o
wypadku przetozonego oraz stuzbe BHP.

5. Pracodawca obowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o zaistniatym wypadku
przy pracy smiertelnym, zbiorowym lub powodujgcym ciezkie uszkodzenie ciata
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Panstwowego Inspektora Pracy, prokuratora i jednostke nadrzedng nad zaktadem
pracy.

. W razie, gdy warunki pracy nie odpowiadajg przepisom bezpieczehstwa i higieny

pracy i stwarzajg bezposrednie zagrozenie dla zdrowia lub zycia pracownika albo
gdy wykonywana przez niego praca grozi takim niebezpieczenstwem innym
osobom, pracownik powinien powstrzymac sie od wykonywania pracy,
zawiadamiajac o tym przetozonego. Jezeli powstrzymanie sie od wykonywanej
pracy nie usuwa zagrozenia, nalezy oddali¢ sie z miejsca zagrozenia.

. Pracownik moze wstrzymac sie od wykonywania pracy, gdy uzna, ze jego stan

psychofizyczny nie zapewni w danym dniu bezpiecznego wykonywania pracy, a jej
podjecie mogtoby stworzy¢ zagrozenie dla innych oséb, narazajac je na wypadki
lub katastrofy.

2.2.2. Zasady BHP przy robotach liniowych

1.

2.

W czasie wykonywania rob6t budowlanych przy budowie linii kablowej nalezy
zachowywac ogolne przepisy BHP obowigzujgce w kraju (Dz.U. nr 13, poz.93).
Duzej uwagi wymaga praca na wysokosci (stupy linii nadziemnych, osprzet
telekomunikacyjny na scianach budynkéw itp.). Nalezy w tych wypadkach
stosowac sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci wg PN-90/Z-08057.

W sytuacjach okreslonych w Rozporzadzeniu MPIPS z dn. 28.05.1996 r. (Dz.U.
nr 62, poz.288) nalezy przestrzega¢ zasady wykonywania okreslonych prac przez
co najmniej dwie osoby. W szczegdlnosci istotne jest przestrzeganie tej zasady w
sytuacjach okreslonych w nastepujacych punktach zatgcznika do wymienionego
Rozporzadzenia:

p.18 - prace w poblizu nie ostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich
czesci, znajdujacych sie pod napieciem (dotyczy np. zawieszania kabla
nadziemnego na podbudowie linii elektroenergetycznych);

p.23 - prace przy budowie nadziemnych telekomunikacyjnych linii kablowych
wykonywane:

a) na skrzyzowaniach z liniami energetycznymi, kolejowymi oraz w
bezposrednim sgsiedztwie szlakéw komunikacyjnych (drog, rzek,
mostéw, wiaduktéw) i gazociggow,

b) w terenie trudno dostepnym lub zalesionym, wymagajacym $cinania
drzew,

c) przy wymianie stupéw i przewodow na stupach;

p.24 - prace przy montazu urzadzen zdalnie zasilanych energig elektryczna,
co wystepuje m. in. w weztach ODN szafkowych, zawierajacych np.
zasilacz 220/48 V,

p.25 - prace w studniach kablowych, w pomieszczeniach z nimi potgczonych i
dotach monterskich,

p.28 - prace w komorach kablowych,

p.29 - prace wykonywane na wysokosci powyzej 2 m w sytuacjach, gdy
wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed
upadkiem z wysokosci (dotyczy w szczegdlnosci pracy na stupach przy
budowie linii kablowej nadziemnej),

p.30 - prace w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2 m (dotyczy
np. studni kablowych gtebokich w wykonaniu specjalnym oraz wykopéw
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np. w sytuacjach szczegolnych - np. na odcinkach zabezpieczen
telekomunikacyjnej linii kablowej w rejonie zblizen i skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego).

4. W sytuacjach okreslonych w Rozporzadzeniu MPiPS z dn.28.05.1996 r. (Dz.U. nr

62, poz. 287) nalezy przestrzega¢ zasady kierowania do okreslonych prac oséb,
od ktérych wymaga sie szczegolnej sprawnosci psychofizycznej. W odniesieniu
do budowy linii telekomunikacyjnych zasada ta powinna by¢ przestrzegana w
sytuacjach okre$lonych w nastepujacych punktach zatgcznika do wymienionego
Rozporzadzenia:

p.2 - prace przy obstudze podnosnikéw i platform hydraulicznych (np. zatadunek
bebndéw z kablem lub rurami kanalizacji wtornej, zatadunek stupéw linii
nadziemnej),

p.3 - prace przy obstudze uktadnic magazynowych (np. pobieranie z magazynu
osprzetu telekomunikacyjnego, obudéw zakonczen kablowych itp.),

p.4 - prace przy obstudze zurawi wiezowych i samojezdnych (np. prace przy
budowie przepustéw kablowych),

p.13 - prace na liniach napowietrznych niskich, $rednich i wysokich napie¢
(dotyczy np. budowy linii OTK z kabla samono$nego na podbudowie
elektroenergetycznej),

p.16 - prace przy materiatach tatwopalnych, srodkach toksycznych i materiatach
biologicznie skazonych (dotyczy np. obstugi palnika gazowego lub dmuchawy
goracego powietrza przy wykonywaniu ztgczy kablowych),

p.30 - prace na wysokosci na masztach i wiezach antenowych (dotyczy np.
budowy linii kablowych nadziemnych, w szczegdlnosci np. na stupach
masztowych przy przekraczaniu przeszkod terenowych),

p.31 - prace na wiaduktach i mostach (dotyczy np. mocowania budowanego
kabla do zewnetrznych konstrukcji wiaduktu lub mostu).

. Przy pracach kablowych nalezy uzywac¢ palnikéw gazowych. Obowigzujg

nastepujace zasady eksploatacji, konserwacji i przechowywania sprzetu w

wypadku stosowania palnikdw gazowych:

a) Palnik, waz, zawor bezpieczenstwa weza i reduktor nalezy chroni¢ przed
uderzeniami i zanieczyszczeniami. Wtasciwa, wydajna i bezpieczng prace
moze zapewni¢ jedynie palnik w dobrym stanie, przy czym szczegding
uwage nalezy zwrdéci¢ na szczelnosc potagczeh i uszczelnien.

b) Palnik nalezy przechowywaé¢ w miejscu suchym i wolnym od zracych
wyziewow.

c) W trakcie pracy palnikiem nalezy przestrzegaé ogodlnie znanych przepisow
dotyczacych palnikéw, wezy, reduktoréw i butli do gazéw technicznych
oraz zalecen p-poz. obowigzujacych przy uzytkowaniu propanu.
Szczegolnie nalezy pamietac, ze propan jest ciezszy od powietrza i ze
wzgledow bezpieczenstwa nie moze by¢é magazynowany w miejscach
potozonych ponizej terenu, jak np. piwnice, doty, rowy itp.

d) Butle nalezy chronic¢ przed nadmiernym nagrzaniem lub oziebieniem.

e) Zawor na butli nalezy otwiera¢ powoli, zwracajgc uwage, aby gaz nie
ulatniat sie, gdy ptomien nie jest zapalony.

f) Podczas eksploatacji palnika nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
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szczelnos$¢ wszystkich potaczen majagc na uwadze, ze propan zmieszany z

powietrzem tworzy mieszanine wybuchowa.

g) Nie wolno sprawdzaé szczelnosci potaczen otwartym ptomieniem.
h) Nie nalezy uzywac palnika w poblizu materiatow tatwopalnych i

wybuchowych.

i) Podczas eksploatacji nie wolno kierowac¢ ptomienia na butle lub waz

przytaczeniowy.

j) W czasie dtuzszych przerw w eksploatacji palnika zawor butli musi by¢

zamkniety.
k) Nie nalezy uzywac¢ butli, ktére nie sa szczelne.

I) W razie stwierdzenia uszkodzenia (nieszczelnosé, wadliwe dziatanie)
palnik nalezy natychmiast zgasi¢ i niezwtocznie przekaza¢ sprzet do

naprawy.

m) Waz do butli na propan-butan powinien by¢ odpowiednio dtugi (minimum 5

m), tak aby mozliwe byto ustawienie butli na zewnatrz studni lub dotu

kablowego podczas pracy palnikiem gazowym (zasada nie wstawiania butli

do studni badz dotu musi by¢ bezwzglednie przestrzegana).
n) Nalezy kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy sprawdzi¢, czy nie

wystepuje ulatnianie sie gazu na obydwu koncach weza fgczacego butle z

palnikiem - jezeli ulatniania sie gazu nie da sie wyeliminowac przez
dokrecenie nakretek, pracy nie wolno rozpoczynac, a sprzet nalezy

przekaza¢ do naprawy.

6. Przy budowie linii telekomunikacyjnych nalezy w szczegdlnosci przestrzegac

ponizszych zasad:

a) Przy otwieraniu studni kablowej nie wolno wzrusza¢ pokrywy wtazu przez

uderzanie mtotkiem stalowym, oskardem itp., co moze spowodowaé
iskrzenie i ewentualny wybuch gazu. Wzruszenia pokrywy mozna
dokonywaé wytacznie przez uderzanie draggiem drewnianym, przy
réwnoczesnym podnoszeniu za pomocq specjalnego urzadzenia do

otwierania studni.

b) Rozgrzewanie otwartym ptomieniem, np. palnikiem gazowym,

przymarznietej w zimie pokrywy jest bezwzglednie zabronione ze wzgledu
na mozliwos¢ wybuchu nagromadzonego w studni gazu. Dopuszcza sie

topienie zmarzliny przy pomocy goracej wody lub, lepiej, strumieniem

goracego powietrza, z tym Ze urzgdzenie grzejne w wytwornicy gorgcego

powietrza powinno by¢ oddalone od studni.

c) Nie wolno otwierac¢ studni bedac z otwartym ogniem, np. zapalonym

papierosem, palnikiem itp.

d) Pokrywe nalezy przesuwac ostroznie, aby od uderzenia metalu o metal lub

kamien nie nastgpito iskrzenie.

e) Nie wolno schodzi¢ do studni bezposrednio po podniesieniu pokrywy.

Schodzenie do studni musi by¢ poprzedzone jej wietrzeniem w ciggu 10 +
15 minut i rownoczesnym otwarciem sgsiednich studni oraz sprawdzeniem
wykrywaczem gazu, czy wewnatrz studni nie znajduje sie gaz $wietlny lub
ziemny. Jezeli po wywietrzeniu, po krétkim czasie gaz pojawi sie ponownie,

nalezy studnie wywietrzy¢ powtérnie, a przed przystapieniem do pracy
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9)

uszczelni¢ otwory kanalizacyjne. Niezaleznie od tego, o obecno$ci lub
pojawieniu sie gazu nalezy powiadomi¢ wiasciwy terenowo zaktad
gazownictwa. Prace, zwtaszcza z otwartym ogniem (palnik gazowy),
mozna wykonywac wytacznie po upewnieniu sie, ze gazu w studni juz nie
ma. W czasie pracy w studniach zagrozonych gazem jeden z pracownikéw
powinien przebywaé nad studnig w celu udzielenia pomocy pracownikowi
znajdujgcemu sie w studni, jezeli zaistnieje taka koniecznos¢.

Studnie po zdjeciu pokryw nalezy niezwiocznie zabezpieczy¢ ogrodzeniami
(zastawami), a w miejscach duzego ruchu kotowego (jezdnie) ustawic
tablice ostrzegawcze, w nocy natomiast dobrze oswietli¢ Swiattami
ostrzegawczymi

Przy pracy w studniach kablowych nalezy uzywa¢ wytgcznie urzadzen
os$wietleniowych o napieciu do 24 V, z tym ze dopuszcza sie rowniez
stosowanie urzadzen oswietleniowych na napiecie 220 V w drugiej klasie
izolacji.

7. Prace przy bebnach kablowych nalezy wykonywac z zachowaniem
przestrzegania nastepujgcych zasad:

a)

b)

h)

Przed rozwinieciem kabla nalezy beben podniesé na koztach
(podnosnikach) kablowych na wysokos¢ niezbedng do swobodnego
obracania bebnem albo tez wykorzysta¢ przyczepe kablowa.

Kozly powinny by¢ ustawione na terenie réwnym i o twardej nawierzchni
oraz w sposbdb uniemozliwiajacy poruszanie sie podczas obracania bebna.
Przed rozpoczeciem rozwijania kabla nalezy z bebna usuna¢ wszelkie
gwozdzie albo je zagigé, by nie spowodowaty okaleczenia.

Podczas rozwijania kabla z bebna nalezy zwréci¢ uwage, aby koncéwka
kabla nie odginata sie od zamocowania na tarczy i nie uderzyta ktéregos z
robotnikéw rozwijajacych kabel.

Przy recznym uktadaniu lub zacigganiu kabla do kanalizacji rozstawienie
robotnikdw powinno by¢ takie, aby ciezar przypadajacy na jednego
robotnika nie przekraczat 30 kG.

Dopuszcza sie przetaczanie bebnow kablowych na niewielkie odlegtosci
wytacznie w kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na tarczy bebna.
Donoszenie kabla powinno odbywac sie recznie przez pracownikéw, przy
czym wszyscy pracownicy powinni znajdowac sie tylko po jednej stronie
kabla (zasada ta obowigzuje réwniez przy uktadaniu kabla).

Pracownicy rozwijajgcy, donoszacy, uktadajacy lub zaciggajacy kabel
powinni pracowac¢ w rekawicach ochronnych.

8. Praca z uzyciem sprezarki przy pneumatycznym zacigganiu kabli OTK do rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego wymaga
przestrzegania odpowiednich przepiséw BHP przy urzadzeniach sprezarkowych,
a w szczegolnosci:

a)

b)

Rury polietylenowe w trakcie robot nalezy chronié¢ przed dostepem do nich
wody, piasku, zwiru i jakichkolwiek innych przedmiotow.

Przed skierowaniem strumienia powietrza do rury kanalizacyjnej nalezy
upewni¢ sie, ze jej koniec na koncu odcinka pneumatycznego jest
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f)

zabezpieczony przed niekontrolowanymi ruchami, dostepem 0s6b
niepowotanych i szkodliwym dziataniem strumienia powietrza na otoczenie.
Wszystkie potaczenia rur i wezy nalezy wykonywac starannie i utrzymywac
w dobrym stanie.

W poblizu przewoddw i urzadzen cidnieniowych powinni przebywac tylko
przeszkoleni pracownicy obstugi.

Przed rozpoczeciem prac kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ szczegotowy
instruktaz BHP na stanowisku pracy, sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen,
odgrodzi¢ stanowiska pracy dla uniemozliwienia dostepu oséb
niepowotanych, sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania tacznosci
radiotelefoniczne;j.

W wypadku, gdy kabel jest zaciggany (wdmuchiwany) do rurociggu
kablowego usytuowanego we wspdélnym ciggu z kablami
elektroenergetycznymi niskiego lub wysokiego napiecia, nalezy zachowaé
szczegolng ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwos$¢ porazenia pradem. Prace
moga by¢ w takich sytuacjach wykonywane wytacznie przez odpowiednio
przeszkolony personel, majacy wymagane uprawnienia i pracujacy pod
specjalistycznym nadzorem.

9. Przy budowie linii kablowej nadziemnej nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych

zasad:

a)

Na stupy nie majace stopni i pomostéw nie wolno wchodzi¢ bez uzycia
stupotazéw i bez zabezpieczenia sie szelkami bezpieczehstwa.

Nie wolno pracowac na stupie bez uprzedniego sprawdzenia nalezytego
umocowania osprzetu.

Przy robotach na wysokosci nie wolno uzywac skrzyn, beczek, krzeset itp.
przedmiotoéw zamiast odpowiednich drabin lub rusztowan z poreczami.
Nie wolno przedtuza¢ drabin przez ich wigzanie lub podwyzszaé przez
ustawienie na skrzyniach lub innych sprzetach; przedtuzanie drabin jest
dozwolone wylgcznie za pomocg wiasciwych urzadzen, jak np. za pomocg
odpowiednich, specjalnie do tego celu przystosowanych klamer.

Nie wolno wchodzi¢ na uszkodzong lub doraznie naprawiong drabine.
Drabiny (ruchome) przy robotach na wysokosci powinny by¢ ustawione na
podtozu réwnym i twardym oraz nalezycie zabezpieczone przed
mozliwo$cig obsuniecia sie lub przewrdcenia.

Przy pracach na stupie z drabiny pracownik powinien zabezpieczy¢ sie
szelkami bezpieczenhstwa.

Przy pracy na przestach linii miedzy stupami - drabiny powinny mie¢ na
swej gornej czesci specjalne zaczepy do kabla nadziemnego.

W czasie wykonywania rob6t na wysokosci nie wolno innym pracownikom
lub osobom trzecim przebywaé pod stanowiskiem pracy.

Narzedzia niezbedne przy pracy na wysokosci nalezy przechowywac w
torbie narzedziowej umocowanej w taki sposob, aby nie byta ograniczona
swoboda ruchdéw.

Nie wolno zrzuca¢, bez koniecznej potrzeby, narzedzi, sprzetu, osprzetu i
innych przedmiotéw z wysokosci. W wypadku koniecznej potrzeby
zrzucenia przedmiotu z gory nalezy o zamiarze zrzucenia uprzednio
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ostrzegacé, a po ostrzezeniu przedmioty zrzuca¢ pionowo w dét.

Nie wolno podrzuca¢ zadnych przedmiotéw z ziemi do pracownika
zatrudnionego na gérze. W wypadku koniecznej potrzeby mozna
dostarczy¢ potrzebne przedmioty pracownikowi pracujgcemu na wysokosci
przez wciggniecie ich na stanowisko pracy po uprzednim starannym
przywigzaniu do ciegna, np. sznura, z tym ze mogag to by¢ wytgcznie
drobne przedmioty o nieznacznym ciezarze.

m) Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc przy pracach w poblizu linii

elektroenergetycznych lub na tych liniach (np. w wypadku kabli OTK
samonosnych na liniach elektroenergetycznych napowietrznych do 1 kV).

10.Przy wykorzystywaniu podbudowy elektroenergetycznej linii do 1 kV dla
jednoczesnego zawieszenia kabla OTK samonosnego - oprocz zasad
okreslonych w PN-E-05100-1: 1998, powinny by¢ spetnione ponizsze warunki:

11.

a)

b)

Odlegtos¢ pomiedzy kablem a przewodami elektroenergetycznymi
powinna by¢ réwna co najmniej odlegtosci w srodku przesta miedzy
przewodami elektroenergetycznymi; przy napieciu znamionowym linii
elektroenergetycznej wynoszacym 380/220 V odstep miedzy obu liniami
powinien wynosi¢ co najmniej 1,3 m, z tym ze w wyjgtkowych

wypadkach odstep ten moze by¢ na kilku przestach zmniejszony do 0,8
m.

Na kazdym stupie linii elektroenergetycznej z zawieszonym kablem OTK

- wokot obwodu stupa, w odlegtosci 90 cm od najnizej zamocowanego
przewodu linii elektroenergetycznej, powinien by¢ wykonany z6itg farbg
wyrazny znak (pas) o szeroko$ci 3 cm.

Podczas instalowania kabla telekomunikacyjnego na stupie nie wolno
przekracza¢ oznakowanej w powyzszy sposob strefy, tzn. nie wolno siegac
ciatem ani jakimkolwiek narzedziem lub elementem linii telekomunikacyjnej
powyzej znaku ostrzegawczego.

Wyijatek od powyzszej zasady wystepuje jedynie w wypadku
dopuszczalnego, sporadycznego zawieszenia kabla

telekomunikacyjnego w odlegtosci minimalnej 0,8 m od najnizszego
przewodu elektroenergetycznego - prace na stupach o zmniejszone;j
odlegto$ci zawieszenia kabla nalezy wykonac przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci.

Prace zwigzane z instalowaniem, montazem i eksploatacja linii kablowej
podwieszanej na podbudowie elektroenergetycznej o napieciu do 1 kV
powinny by¢ wykonane przy zachowaniu wzmozonej ostroznosci i przy
spetnieniu wyzej okreslonych warunkow.

Wytaczanie napiecia w linii elektroenergetycznej 380/220 V w trakcie prac
zwigzanych z budowg kabla OTK na podbudowie stupowej tej linii nie jest
wymagane.

Pracownicy zatrudnieni przy instalowaniu i eksploatacji linii kablowej OTK na
podbudowie stupowej elektroenergetycznej powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
BHP, ze szczegdélnym uwzglednieniem pracy na liniach elektroenergetycznych o
napieciu znamionowym do 1 kV, jak tez powinni posiadac niezbedne wiadomosci
w zakresie udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach, a w
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szczegoblnosci w wypadku porazenia prgdem. Znajomos¢ powyzszych zasad BHP
powinna by¢ potwierdzona posiadaniem odpowiednich uprawnien do pracy przy

instalowaniu i eksploatacji urzadzen telekomunikacyjnych w warunkach

zagrozenia napieciem 380/220V (ewentualnie wyzszym, jezeli warunki budowy

tego wymagaja).

2.2.3. Zasady BHP w stycznosci ze sSwiatlowodami przy montazu i

badaniach linii OTK

Zasady ochrony przed szkodliwym promieniowaniem lasera

Promieniowanie emitowane przez diody elektroluminescencyjne, stosowane w

telekomunikacji, ma matg moc i nie jest niebezpieczne.
Promieniowanie emitowane przez diody laserowe stanowi zagrozenie dla

OCzu.

Zasady bezpieczenstwa pracy z tymi urzadzeniami laserowymi okresla

PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo przy promieniowaniu emitowanym przez urzgdzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika. Zgodnie z tg

norma, urzgdzenia laserowe musza by¢ oznakowane odpowiednimi etykietkami
objasniajacymi i ostrzegawczymi, ktore informujg o klasie danego urzadzenia
laserowego i zagrozeniu promieniowaniem laserowym. Klasa urzadzenia jest
okreslana przez producenta. Do jego obowigzkéw nalezy tez umieszczenie na

urzgdzeniu odpowiednich etykiet.

Ziacza swiattowodow, na ktérych wyjsciu moze by¢ emitowane
promieniowanie, muszg by¢ oznakowane tréjkatnym znakiem ostrzegawczym i
napisem: UWAGA! - NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Urzadzenia laserowe stosowane w sieci ODN nalezg do klasy 1, 3A lub 3B

(klasa 2 dotyczy tylko promieniowania widzialnego). Urzadzenia z diodami
elektroluminescencyjnymi nalezg do klasy 1. Urzadzenia klasy 1 sa catkowicie

bezpieczne, urzgdzenia klasy 3A sg niebezpieczne w wypadku patrzenia na wigzke

promieniowania laserowego przez przyrzady optyczne nie wyposazone w filtr
ttumigcy promieniowanie, natomiast urzadzenia klasy 3B sg niebezpieczne w

kazdym wypadku patrzenia na wigzke promieniowania laserowego. Z tego powodu
przy pracy z urzadzeniami laserowymi klasy 3A i 3B jest wymagana ochrona oczu,

co jest szczegdlnie istotne w odniesieniu do systeméw OTK nie wyposazonych w
uktad automatycznego wytgczania lasera w wypadku awarii kabla OTK.
W wypadku prowadzenia jakichkolwiek prac montazowych zwigzanych z

mozliwym zagrozeniem oczu na skutek dostepu do promieniowania laserowego w
urzagdzeniach ODN zawierajgcych urzadzenia laserowe klasy 3B, pracownicy muszg

mie¢ zatozone specjalne okulary lub gogle laserowe, ttumigce promieniowanie o

okreslonej diugosci fali.

W wypadku urzadzen laserowych klasy 3A jest zabronione ogladanie ztgczy i
koncowek swiattowoddw przy uzyciu przyrzadow optycznych nie wyposazonych w

filtr ttumigcy dane promieniowanie.

Okulary i gogle laserowe oraz sprzet optyczny do obserwacji wtykow ztgczy
Swiattowodowych muszg by¢ oznakowane w sposob trwaty napisem z informacijg o

diugosci fali promieniowania, ktore ttumia, oraz o wielkosci tego ttumienia A,
okreslanego przez stosunek mocy promieniowania padajgcego do mocy
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promieniowania przechodzacego. Powyzsze ttumienie A jest okre$lone
nastepujaco:

gdzie O.D. oznacza warto$¢ tzw. gestosci optyczne;.

Ttumienie A réwne 100 (O.D. = 2) w petni zapewnia bezpieczernstwo oczu dla
mocy promieniowania uzywanych w optotelekomunikacji.

W szczegolnosci nalezy mie€ na uwadze nastepujgce sytuacje, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie dla wzroku w wypadku montazu i badan linii OTK stosowanych
w sieci ODN:

— roztagczanie lub tgczenie ztgczy Swiattowodowych w dziatajgcych

przetacznicach lub w dziatajacych stojakach z urzadzeniami koncowymi,

— przetagczanie Swiattowoddw w weztach ztgczowych i szafkowych,

rozgateziaczach swiattowodow i innych obiektach dziatajace;j linii OTK,

— zgrzewanie swiattowodow dziatajgcych linii OTK,

— ogladanie czot lub peknie¢ swiattowodow oraz ogladanie ztgczy w

dziatajgcych liniach ODN lub przyrzadach, np. reflektometrach.

Reasumujac, w wypadku mozliwosci zagrozenia wzroku przy pracach w
obiektach sieci ODN nalezy:

— spowodowac wytgczenie zrédta promieniowania laserowego;
— jezeli wytaczenie zrodta promieniowania laserowego nie jest
mozliwe, to:

* jezeli moc promieniowania przekracza wartos¢ klasy 1,
zabrania sie ogladania ztgczy oraz cz6t lub pekniec
Swiattowoddéw dziatajgcych linii ODN lub przyrzadow
(np. reflektometréw) bez uzycia przyrzadow optycznych
przeznaczonych do tego celu i wyposazonych w filtr nie
przepuszczajgcy okreslonego promieniowania
laserowego

 jezeli moc promieniowania przekracza wartos¢ klasy
3A, przed przystapieniem do pracy nalezy zatozyé
odpowiednio oznakowane okulary lub gogle ochronne.

Zasady ochrony przed skaleczeniem

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc¢ przy pracach prowadzonych w
stycznosci ze swiattowodami, gdyz ich utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i
tatwo moga wbija¢ sie w skore ludzka. Sg one szczegodlnie niebezpieczne dla oczu,
ust, skoéry twarzy itp.

Kroétkie odcinki kabli i widkien swiattowodowych powinny by¢ starannie
zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki
sposob, aby nie byly bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych ich
szkodliwo$ci.

3. Testy koncowe

Testy koncowe sg podane w normach zaktadowych z poszczegdinych
dziedzin, a mianowicie:
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ZN-02/TD S.A. -03 Budowa kanalizacji kablowej,

ZN-02/TD S.A. -05 Budowa sieci dostepowych miedzianych,

ZN-02/TD S.A. -07 Budowa sieci abonenckich,

ZN-02/TD S.A. -07 Budowa sieci optotelekomunikacyjnych.

W testach koncowych stosuje sie, zaleznie od szczegdtowego zakresu
odbioru, nastepujgce metody badan:

* ogledziny,

* sprawdzenie wymiarow,

» sprawdzenie materiatow,

» sprawdzenie gtebokos$ci i sposobu utozenia elementéw sieci (kanalizacja
kablowa, kable),

» sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan (kanalizacji kablowej, kabli) z
elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu,

» pomiary linii (metody pomiarowe dostosowane do rodzaju linii - kable
miedziane, kable swiattowodowe).

Testy koncowe stosuje sie, odpowiednio, w trakcie budowy i po wykonaniu
poszczegolnych elementéw sieci i catej sieci w celu sprawdzenia spetnienia przez
poszczegodlne elementy sieci spetnienia wymaganych warunkéw technicznych.
Pozytywny wynik testéw koricowych stanowi przestanke zgtoszenia wybudowanej
linii (sieci) telekomunikacyjnej do odbioru.

4. Dokumentacja powykonawcza

4.1. Zasady ogdlne

Dokumentacja powykonawcza wybudowane;j linii kablowej (kanalizaciji
pierwotnej, rurociggu kablowego, linii i sieci kablowych) powinna zawiera¢ wszystkie
skfadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest
inwestorowi po zakonczeniu budowy.

Czes¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w
formie odrebnego dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej
dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w miare
postepu budowy, przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i
inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci
odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zatgcznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty
przekazania uzytkownikom terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy oraz
odpowiednie protokoty stwierdzajgce prawidtowos¢ wykonania zblizeh i skrzyzowan
kanalizacji z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

W wypadku budowy kanalizacji wtérnej nalezy dokona¢ odpowiednich korekt i
uzupetnien w dokumentacji inwentaryzacyjnej kanalizacji pierwotnej, natomiast w
wypadku minikanalizacji - dokona¢ odpowiednich uzupetnien w dokumentacji
inwentaryzacyjnej kanalizacji wtérnej, z uwzglednieniem szafek kablowych,
przebiegéw wewnatrz obiektéw budowlanych (np. w komorach kablowych) itp.

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace dokumentacji
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4.2.1. Cel wymagan szczego6towych

Celem wymagan szczegotowych jest okreslenie zasad sporzadzania przez
geodetéw oraz firmy budowlane dokumentacji powykonawczej sieci
telekomunikacyjnej Telefonii DIALOG S.A. Wymagania te stanowig wytyczne dla firm
wykonawczych i geodezyjnych pracujacych na zlecenie TL S.A.

W wypadku sporzgdzania jakichkolwiek dokumentow z wykorzystaniem
programow komputerowych nalezy rowniez dostarczyc¢ pliki w formacie oryginalnym,
a w wypadku rysunkow — rowniez w formacie DXF. Wszystkie dostarczane do
Telefonii DIALOG S.A. pliki nalezy zapisa¢ na ptycie CD — R w postaci naturalnej, ;.
nie w archiwach skompresowanych. Nazwy plikow w sposéb jednoznaczny powinny
wskazywaé na zawartosé, np. ,schemat optyczny linii OK 010101.dwg” lub ,schemat
rozwiniety kanalizacji obszar A10-20.dgn”.

4.2.2. Wyszczegolnienie wymaganej dokumentacji
1. Dokumentacija dostarczana przez wykonawcéw budujacych sie¢
Wykonawcy budujacy sie¢ telekomunikacyjng dla Telefonii DIALOG S.A.
zobowigzani sg dostarczy¢:

a) projekt z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce podczas
budowy, potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika
budowy,

b) przekroje poprzeczne przejs¢ przez przeszkody terenowe (drogi, cieki wodne,
linie kolejowe itp.)

¢) wyniki pomiaréw kabli Swiattowodowych i miedzianych,

d) schemat rozwiniety kanalizacji, wraz ze schematem wyprostowanym kabli
Swiattowodowych i miedzianych

e) schemat eksploatacyjny (optyczny) linii $wiattowodowych, (schemat rozptywu
widkien)

f) wykaz krosowan abonentow.

» Schemat rozwiniety kanalizacji
Schemat rozwiniety kanalizacji telefonicznej powinien zawiera¢ nastepujace
informacje:

a) typy studni kablowych,

b) przekroje poprzeczne kanalizacji telefonicznej,

c) typy, srednice zewnetrzne i dlugo$ci znajdujacych sie w kanalizacji kabli i rur
kanalizacji wtornej (w wypadku kanalizacji wtérnej lub kanalizacji pierwotnej dla
kabli swiattowodowych z rur (140 nalezy réwniez podac¢ kolorystyke rur i miejsca
zamontowania ztgczek),

d) wyprowadzenia kabli do szaf, szafek, skrzynek i stupkow,

e) miejsca zainstalowania odgateznikéw rurowych.

Wszystkie elementy sieci powinny by¢ oznakowane zgodnie z systemem

obowigzujgcym w Telefonii DIALOG S.A.

» Schemat wyprostowany linii $wiattowodowej
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Schemat wyprostowany linii Swiattowodowej powinien uwzgledniac:

a) przetacznice swiattowodowe,
b) zlacza,
zapasy,

c)
d) dtugosci trasowe i optyczne pomiedzy przetacznicami, ztagczami (nalezy podac

odlegtosci pomiedzy poszczegolnymi relacjami).

e) dtugosci zapaséw

Dtugosc¢ trasowg i optyczng nalezy podawaé do poczatku zapasu.

» Schemat eksploatacyjny (optyczny) linii $wiattowodowej (schemat rozptywu

wtdkien)

Schemat eksploatacyjny (optyczny) linii Swiattowodowej powinien

uwzgledniac:

a) zakonczenie kabla na przetgcznicach,

b) typ przetacznic, ztaczek, kabla,
C) numeracje wiokien,
d) podziat widkien na tuby,

e) dtugosci trasowe i optyczne odcinkow i relaciji.

Przy oznaczaniu poszczegolnych ztgczek nalezy podawac¢ numer pola na
przetacznicy/ numer widkna kabla gtéwnego/nr widna kabla odgateznego.

2. Dokumentacija dostarczana przez geodetéw inwentaryzujgcych sie¢

Geodeci inwentaryzujacy sie¢ telekomunikacyjng Telefonii DIALOG S.A. sg

zobowigzani dostarczy¢:

a) 2 egzemplarze potwierdzonych przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej kopii map zasadniczych z naniesiong i wyrézniong kolorem trasg

zinwentaryzowanych urzadzen,

b) komplet kserokopii szkicéw polowych z inwentaryzaciji,

c) przebieg ogolny (orientacja) sieci telekomunikacyjnej w skali umozliwiajace;j
naniesienie rysunku na formacie nie wiekszym niz A-3
d) skany map zasadniczych z naniesiong i wyrézniong kolorem trasg

zinwentaryzowanych urzadzen

e) zestaw wspoitrzednych zinwentaryzowanych urzadzenh w uktadzie 1965 oraz

ewentualnie w ukfadzie lokalnym,

f) komplet odbitek map (mogg by¢ bez potwierdzenia Osrodka) z dodatkowymi

informacjami dotyczacymi przebiegu sieci telekomunikacyjnej (wedtug p. 4.6.2.3).

4.2.3. Wykonywanie dokumentacji geodezyjnej

Sktad dokumentacii:

Dokumentacja wykonywana przez geodetéw skiada sie z trzech czesci:

a) przebieg ogolny (orientacja) sieci telekomunikacyjnej,
b) przebieg szczegdtowy sieci telekomunikacyjnej,

c) przekroje poprzeczne przejs¢ przez przeszkody terenowe.

1. Przebieg ogdlny sieci telekomunikacyjnej

Przebieg ogdlny sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonywac¢ na mapach w

skali umozliwiajacej naniesienie rysunku na formacie nie wiekszym niz A-3 poprzez
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wrysowanie linig o dostatecznej wyrazisto$ci orientacyjnego przebiegu kanalizaciji
telefonicznej, kabli ziemnych i miejsc posadowienia szaf. Na przebiegu ogéinym
nalezy réwniez nanies¢ podziat na sekcje, na ktérych zinwentaryzowano budowang
sie¢, oraz zaznaczy¢ umiejscowienie zasobnikéw ze ztgczami i zapasami kabli
Swiattowodowych.

2. Przebieg szczegotowy sieci telekomunikacyjnej
Przebieg szczegdtowy sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonaé na

dodatkowym, trzecim komplecie kopii map zasadniczych. Na mapach tych nanosi

sie dodatkowe informacje: domiary trasowe do charakterystycznych punktow

kanalizacji kablowej, kabli ziemnych, rurociagéw kablowych, obiekty ochronne itp.

Na komplet dokumentacji sktadajg sie mapy i wersja elektroniczna na ptycie CD.

W wypadku kanalizacji kablowej nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) domierza sie zatamania rur kanalizacji oraz miejsca umieszczenia odgateznikéw
rurowych,

b) domiary nalezy wykonywac od obiektow statych, takich jak budynki, ogrodzenia,
krawezniki itp.,

c) domiary powinny umozliwia¢ jednoznaczne zlokalizowanie zatamania trasy
kanalizacji lub odgateznika,

d) nad kazdym odcinkiem kanalizacji nalezy poda¢ odlegto$¢ pomiedzy
sgsiadujgcymi studniami kablowymi (mierzong pomiedzy srodkami pokryw), a
ponizej liczbe rur kanalizacji,

e) jezeli kanalizacja budowana jest z rur o srednicy 110 mm oraz z rur o srednicy 40
mm, liczbe rur nalezy podac w postaci ,x + y”, gdzie x — liczba rur pierwotnych
110 mm, y — liczba rur pierwotnych 40 mm,

f) nalezy nanies¢ stupki kablowe, miejsca wprowadzenia kabli do budynkow itp.
wraz z domiarami wedtug zasad jw.

W wypadku kabli uktadanych bezposrednio w ziemi lub w rurociggu kablowym
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) usytuowanie domiaréw powinno by¢ tak rozmieszczone, aby nie zaciemniato
wyrazistosci trasy i aby kabel byt jednoznacznie domiarowany w kazdym punkcie
swojego przebiegu,

b) nalezy nanies¢ stupki kablowe (oznaczeniowe, lokalizacyjne), jak réwniez
wyprowadzenia tasmy oznaczeniowo-lokalizacyjnej TOL,

c) w wypadku zabezpieczenia kabla przy pomocy ochron nalezy zaznaczy¢ miejsce
rozpoczecia i zakonczenia utozenia ochron oraz poda¢ rodzaj ochrony; w
wypadku stosowania innego zabezpieczenia kabla niz ptytkowanie nalezy
zaznaczy¢ cienkimi przerywanymi liniami, skad i dokad je zastosowano, podaé
dtugosc i rodzaj ochrony oraz gtebokosé utozenia kabla z ochrona,

d) jezeli gtebokos¢ zakopania kabla ulega zasadniczym zmianom, wéwczas przy
danym odcinku przebiegu trasowego nalezy podac¢ rzeczywistg gtebokos¢
oznaczajgc skad, dokad i jak gteboko kabel zostat kabel utozony,

e) przy wykonywaniu domiaréw trasowych nalezy:
= zachowac¢ doktadnos¢ wynoszaca co najmniej 5 cm dla pomiarow

gtebokos$ciowych oraz 20 cm dla domiaréw poprzecznych i wzdtuznych,
= pofozenie zasobnikéw ztgczowych wyznaczaé dwoma domiarami
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a)

poprzecznymi i dwoma domiarami wzdtuznymi,

domiarowanie poprzeczne nalezy stosowacé dla kazdego punktu
charakterystycznego kabla (zasobnik, ztacze, ztgczka rur, poczatek obiektu
ochronnego itp.) oraz przy kazdej zmianie jego odlegtosci od osi drogi; kazdy
domiar poprzeczny musi by¢ uzupetniony domiarem wzdtuznym do obiektu
statego,

wykorzystywacé wszystkie obiekty state (budynki, mosty, przepusty, drogi o
utwardzonej nawierzchni, rowy itp.) znajdujace sie wzdtuz trasy kabla,
wykonujgc domiary do nich wzdtuz $cian, krawedzi, osi itp. Oznaczen
drogowych nie nalezy uwazac¢ za punkty state - domiary do nich mogg mie¢
wytgcznie charakter pomocniczy: w wypadku braku punktow statych
domiarowac nalezy do stupkéw oznaczeniowych SO i stupkéw lokalizacyjnych
SL,

jezeli trasa kabla prowadzi wzdtuz drogi, to nalezy wykonywa¢ domiarowanie
z wykorzystaniem tablic miejscowosci i stupkow kilometrowych
(hektometrowych), pamietajgc o ich pomocniczym charakterze; nalezy tez
podawac nazwy wszystkich drég wystepujacych na mapie lub nazwy
miejscowosci, do ktdrych prowadza,

w miejscach, gdzie brak jest punktow statych, a ustawienie stupkow
oznaczeniowych SO lub stupkéw lokalizacyjnych SL nie jest mozliwe (np.
przebieg kabla w oddaleniu od drog przez pola), nalezy obra¢ dwa, nawet
dalsze, punkty state i domiary wykonac¢ pod katem prostym do linii prostej
(pozornej) taczacej te dwa punkty,

maksymalne odlegtosci pomiedzy domiarowymi punktami na kablu a
obiektami statymi nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30
m dla domiaru poprzecznego,

nalezy stosowac wytgcznie domiary prostopadte i rownolegte (np. do osi drogi
i krawedzi budynku),

domiary nanosi¢ wyraznie i jednoznacznie za pomoca linii domiarowych w taki
sposob, aby nie byto konieczne wykonywanie dziatan matematycznych w celu
ustalenia odlegtosci pomiedzy dwoma punktami,

w wypadku braku mozliwo$ci prawidtowego odzwierciedlenia domiarowania
kabla na mapie zasadniczej, nalezy dotaczy¢ dodatkowy arkusz z
powtdrzeniem (uwidocznieniem) sytuacji skomplikowanej w skali odpowiednio
wiekszej (np. 1:500 lub 1:100).

3. Przekroje
W sktad przekrojow dostarczanych przez geodetéw wchodza:

rzuty boczne miejsc usytuowania zasobnikéw w skali 1:100 z pokazaniem
gtebokos$ci zakopania tasmy ostrzegawczej, obiektow ochronnych, zasobnika,
kabla,

b) przekroje pionowe przejs¢ przez drogi, rowy, rzeki itp. w skali 1:100,
c) przekroje przej$¢ pod torami kolejowymi w skali 1:50.

W przekroju poprzecznym powinny by¢ podane informacje charakteryzujace

dane przejscie, jak np. szeroko$¢ i gtebokos$¢ rzeki, charakter gruntu brzegdéw i dna,
gteboko$¢ zakopania kabla wraz z ochrong, poziom wody na najblizszym




& DI ALO 6 Ogoélne Zasady Projektowania i Budowy Sieci Kablowych

Przygotowana przez: Numer Normy. Strona
Departament Planowania i Modelowania Sieci ZN-02/TD S.A. - 01 72/78
Zatwierdzona przez: Data Wersja

2

wodowskazie w czasie uktadania kabla, liczba, dtugosc¢ i typ rur ochronnych itp.

4.2.4. Symbole i oznaczenia
Przy sporzadzaniu dokumentacji powykonawczej sieci telekomunikacyjnej
nalezy stosowaé nastepujace symbole i oznaczenia:

R/A10/30-31 kabel miedziany w kanalizacji
" 5x4; 51,1
OK 010203 kabel s$wiattowodowy w kanalizacji lub w rurociggu
32J; 970,0/1037,9 kablowym
R/A10/30-31 kabel doziemny
" 5x4;515
N/A10/30-31 kabel napowietrzny
[ 5x4;795
VaUaUaUas
A20/10 jednostka dostepowa, szafa kablowa, obiekt wyniesiony,

skrzynka (puszka) kablowa zewnetrzna

skrzynka (puszka) kablowa wewnetrzna
stupek kablowy

stup kablowy pojedynczy

stup kablowy podwajny

kabla $wiattowodowego

ztacze odgatezne, rozgatezne na kablu miedzianym

|
X
S  Ziocze przelotowe na kablu miedzianym lub spaw widkien
Z0 01
>

ztacze odgatezne, rozgatezne na kablu Swiattowodowym

SKO-4 studnia kablowa
W00 s
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R/IA10/34-39 " RIA10/40-49

4xHDPE 32mm

Il so

kanalizacja kablowa

ztacze  przelotowe  kabla  Swiattowodowego  (do
wykorzystania wraz z symbolem zasobnika)

(15 — wielkosci zapaséw w metrach, 1583,7 — odlegtos¢
trasowa od poczatku linii)

ztacze  rozgatezne  kabla  Swiattowodowego  (do
wykorzystania wraz z symbolem zasobnika)

(15 — wielkosci zapaséw w metrach, 1583,7 — odlegtos¢
trasowa od poczatku linii)

zapas kabla swiattowodowego (do wykorzystania wraz z
symbolem zasobnika lub skrzynki zapasu)

(15 — wielko$¢ zapasu w metrach, 1583,7 — odlegtosc
trasowa od poczatku linii)

ztaczka rur kanalizacji wtoérnej, kanalizacji pierwotnej 040
lub rurociggu kablowego

stupek oznaczeniowy
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[ el

stupek oznaczeniowo — pomiarowy

zasobnik ztaczowy lub skrzynka zapasu

obiekt trasowy o dtugosci 8,0 m z pojedynczej rury HDPE
0110 utozonej na gtebokosci 1,2 m

(RS - rura stalowa, RPP — rura polipropylenowa, HDPE —
rura polietylenowa wysokiej gestosci, LDPE - rura
polietylenowa niskiej gestosci, PCV — rura z polichlorku
winylu)

zabezpieczenie linii przykrywami ochronnymi na odcinku
linii (okregi pokazujg liczbe rur rurociagu kablowego lub
kabli doziemnych)

j. w. ale na catym przebiegu (np. na danym arkuszu)
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4.2.5. Przyktady

Przykiad schematu rozwinietego kanalizacji (wycinek) - Rys. 4.1

ul. Pigkna 17

R.WR102.39

XzTKMXpw 5x4x0,5

R.WR102.30-39

XzTKMXpw 50x4x0,5

Z0.WR654398
N |

WR0102024S-WR0102031S8

R.WR102.30-38

XzTKMXpw 50x4x0,5

I

B0 WR0102024S @
SKR-2

WR0102025S
SKR-2

3xHDPE 110mm

ZspP
WR98435

OK.010203

OO
1583,7

1652,4

OK.010205

@ 458,3 @

OK.010203
XOTKtd 32J

Kolory rur HDPE 40

. biaty
. czerwony

. niebieski

26ty

ONOUAWN

. turkusowy

. r6zowy-OK.010203
. pomaranczowy

. brazowy-OK.010205

OK.010205
XOTKtd 32J

9. zielony

10. jasnoniebieski
11. bezowy

12. fioletowy

13. szary

14. tososiowy

15. kos¢ stoniowa
16. jasnobrazowy

Rys. 4.1. Przyktad schematu rozwinietego kanalizacji kablowej
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Przyktad schematu w

WR201
ul. Rysia 12
450,0
4815 |:_| 3
‘ [ | 8|RraU
ZSO =
WRO004
4450 |
476,2 1 <
t )
| SkM O
7N
425,0 7@ WR0123455 O
=
1 S
Host Wroctaw | (:g
HWO001 !
ul. XXX 20 |
Centrala Kablownia |
T
HW001.PO02 g
= © OO I ©i(C —
15 15
SKM Zasobnik ztg.
- czowy 1
WR012333S
ZS0 ZSP ZSO
WRO001 WR002 WRO003
0l0 50 27,0 200,0 370,0
olo 54 214,0 395,9
OK.010203
-¢

Rys. 4.2. Przyktad schematu wyprostowanego linii $wiattowodowej

rostowanego linii Swiattowodowej (wycinek) — Rys. 4.2.
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Przyktad schematu eksploatacyjnego (optycznego) linii Swiattowodowej

(wycinek) — Rys. 4.3.

Schemat rozptywu widkien linii optotelekomunikacyjnej nr OK.010142

HWO001
Wroctaw

ul. Kosciuszki 17

HWO001.PO01

1-32 E-2000

Listwa B

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
1

- o

WE012
Olesnica

ul. Wroctawska 11

WE012.PO01
1-32 E-2000

Listwa A

OK.010142A
XOTKtd 8J

\
/

1

2

3

4

8

7

6

5
=s=80,0
95,5

I
\
[
\
1
II

lopt. =

o0 |~ o [on [ feo o [—

o N o [on [ feo o [=

JBEEEEREER

2@

13 =

1=

Hea
16 [2&

17 [
18 [0

19073

20 =

21 [

22 [

23]

24 [36
25 =7

26 38
21 G}

28 [40

29[}

30 [42

31 [43
32 [

OK.010142
lres=370,0  XOTKtd 32J

OK.010142
lres=905,0  XOTKtd 32J

1t =395,9

lras =2035,0

1t =968,4

fwE00010

WE020132S

ot =2177,5

£00011

WE020133S

Rys. 4.3. Przyktad schematu eksploatacyjnego (optycznego) linii Swiattowodowej
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5. Testy odbiorcze

Testy odbiorcze sg podane w normach zaktadowych z poszczegdinych
dziedzin, a mianowicie:

ZN-02/TD S.A. -03 Budowa kanalizacji kablowej,

ZN-02/TD S.A. -05 Budowa sieci dostepowych miedzianych,

ZN-02/TD S.A. -07 Budowa sieci abonenckich,

ZN-02/TD S.A. -09 Budowa sieci optotelekomunikacyjnych,

ZN-02/TD S.A. -11 Studnie Kablowe Optymalne - SKO.

Na podstawie pozytywnych wynikéw testow odbiorczych nastepuje komisyjny

odbiér wybudowanej linii (sieci) telekomunikacyjne;.




