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1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Norma okresla zasady projektowania sieci dostepowych miedzianych (tj. sieci
zbudowanych z kabli o zytach miedzianych) dla Telefonii DIALOG S.A.

Zawarte w normie dane techniczno-eksploatacyjne, dotyczace tych sieci,
zostaty opracowane z punktu widzenia potrzeb projektanta przygotowujgcego
dokumentacje projektowg na budowe lub rozbudowe sieci dostepowych miedzianych.

Kanalizacje kablowg dla potrzeb sieci dostepowych miedzianych (kanalizacje
pierwotng - zwykla, wzmocniong, specjalng) nalezy projektowac na podstawie normy
zaktadowej ZN-02/TD S.A.- 02, z uwzglednieniem zasad ogdlnych wg normy ZN-
02/TD S.A.- 01. Dane materiatowo-wykonawcze do projektowania nalezy przyjmowac
wg norm ZN-02/TD S.A.- 03 i ZN-02/TD S.A.- 05, uwzgledniajgc aktualng liste
wyrobéw dopuszczonych do stosowania w sieci Telefonii DIALOG S.A. ZN-02/TD
S.A.-10.

1.2. Przeznaczenie normy

Norma jest przeznaczona przede wszystkim dla projektantow opracowujacych
dokumentacje techniczng, a takze dla wykonawcow sieci dostepowych miedzianych
budowanych dla potrzeb operatora - Telefonii DIALOG S.A.

J est rébwniez przeznaczona dla stuzb inwestorskich w zakresie czynnos$ci na
etapie przygotowania inwestycji, a w szczegolnosci:

— uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu

(WZZT),

— wyboru w drodze przetargu wykonawcy dokumentacji projektowej lub

podjecie decyzji o bezprzetargowym wyborze wykonawcy dokumentacii,

— zatwierdzenia dokumentaciji technicznej,

— uzyskania pozwolenia na budowe.

Projektanta obowigzuje uwzglednianie w opracowywanej dokumentac;ji
technicznej wyrobow dopuszczonych do stosowania w Telefonii DIALOG S.A.,
umieszczonych na liscie wyrobdw dopuszczonych do stosowania. Lista ta ulega
okresowej aktualizacji, zatem przed przystgpieniem do projektowania nalezy
kazdorazowo zapoznac sie z aktualng wersja listy (ZN-02/TD S.A.-10).

1.3. Ogodlne zasady projektowania sieci dostepowych miedzianych

Przy projektowaniu sieci dostepowych miedzianych nalezy uwzgledniaé nizej
podane podstawowe cechy tych sieci:

1. Struktura sieci — w kazdym regionie jeden HOST (nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig
zmiany tej zasady).

2. Struktura projektowanej sieci dostepowej z kabli o zytach miedzianych bedzie
kazdorazowo okreslona w zatgczniku do umowy o prace projektowe.

3. Od HOST-6w do modutéw wyniesionych przebiega w zasadzie podstawowa sie¢
szkieletowa zbudowana z linii kablowych swiattowodowych, tworzaca linie
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magistralne. W sieci magistralnej tylko wyjatkowo mogg sie znalez¢ kable o
zytach miedzianych (kabel wychodzacy bezposrednio z HOST-a, gdy trasa
przebiegu linii jest krotka).

4. Wyjatkowo moze by¢ prowadzony kabel o zytach miedzianych bezposrednio od
szafki do szafki (kabel miedzyszafkowy).

5. Linia (kablowa) dostepowa jest linig taczaca strone liniowg przetgcznicy gtéwnej
stacji komutacyjnej z punktem dystrybucyjnym znajdujgcym sie w budynku
abonenta lub w bezposrednim sgsiedztwie tego budynku.

6. SieC dostepowa jest w Telefonii DIALOG S.A. siecig jednostopniowag, w ktérej linie

kablowe rozdzielcze taczg stacje komutacyjne z punktami dystrybucyjnymi.

7. Szafki kablowe w sieci Telefonii DIALOG S.A. sg stosowane sporadycznie, w
miejscach okreslonych przez operatora — Telefonie DIALOG S.A. Linie kablowe
rozdzielcze sg konczone z reguty w punktach dystrybucyjnych na gtowicach
umieszczonych w skrzynkach kablowych.

8. W sieci Telefonii DIALOG S.A. wystepujg linie kablowe nadziemne — na
podbudowie telekomunikacyjnej, a takze elektroenergetycznej do 1 kV. Przy
projektowaniu nalezy ten fakt bra¢ pod uwage - w korelacji z wytycznymi do
projektowania przekazanymi przez Telefonie DIALOG S.A.

9. Na ciggach kabli miedzianych (w kanalizacji, doziemnych) nalezy przewidywac
uktadanie tasmy ostrzegawczej TO w potowie gtebokosci wykopu.

10.Przy wejsciach do budynkow nalezy stosowacé sie do zasad okreslonych w normie

ZN-02/TD S.A.-02 w zakresie ochrony przed mozliwoscig przenikania gazu,
stosujac np. przerwe gazowg (“korek gazowy”).

11.Podstawowym kablem w sieci DIALOG jest kabel o zytach srednicy 0,5 mm Cu.
Dopuszcza sie inng Srednice zyt w uzgodnieniu z Telefonig DIALOG S.A.

12.Projektant jest obowigzany uwzglednia¢ do projektowania sieci procent
abonentéw wg danych przekazanych mu przez Telefonie DIALOG S.A. w
momencie podpisywania umowy na wykonanie prac projektowych (a nie np.
“sztywno” wybrang wielkos¢ wynoszaca 60 %).

13. Telefonia DIALOG S.A. dopuszcza w swoich sieciach kable (w kanalizaciji
kablowej) typu XzTKMXpw o Srednicy zyt 0,5 mm (z zastrzezeniem wg p.10), jak
réwniez, do rozszywania na MDF zlokalizowanych w pomieszczeniach, kable
YTKZYekwc o srednicy zyt 0,5 mm (kable tego typu nalezy stosowac przy
wprowadzaniu kabla miejscowego do centrali abonenckiej).

14. Wprowadzenie kabli miejscowych na przetgcznice powinno by¢ wykonywane za
posrednictwem kabli zakonczeniowych o izolacji i powtoce polwinitowej —
YTKZYekwc wg PN-80/T-90322.

15. Jezeli przetgcznica jest zlokalizowana w szafie ulicznej, dopuszcza sie
wprowadzenie na przetgcznice kabli miejscowych o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnionych, nieopancerzonych — typu XzTKMXpw. W tym
wypadku nalezy w projekcie przewidywac¢ stosowanie kapturkéw
termokurczliwych zapobiegajacych wyciekaniu zelu.

16. W wypadku braku mozliwosci zlokalizowania komory kablowej w budynku,
Telefonia DIALOG S.A. dopuszcza wykonanie komory kablowej w studni
kablowej, odpowiednio dostosowanej do petnienia tej funkcji. Projekt tej studni
podlega osobnemu zatwierdzeniu przez osobe odpowiedzialng za zadanie
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przedmiotowe ze strony Telefonii DIALOG S.A.

17.Liczby kabli prowadzonych w jednym otworze kanalizacji kablowej precyzuje
reguta, ze w jednym otworze nalezy przewidywac umieszczenie jak najwiekszej
liczby kabli - z zachowaniem jednakze zasady, ze do jednego otworu nie wolno
przewidywac wciagniecia wiekszej liczby kabli niz:

— dwaoch kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza 0,75 Srednicy otworu,
— trzech i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza srednice otworu
kanalizacji.

18.Przy obliczaniu rezystancji torow mozna przyjmowac wartosc rezystanciji
jednostkowej dla zyt 0,5 mm Cu rowng 191,8 Q/km.

19. Telefonia DIALOG S.A. dopuszcza wyprowadzenie maksymalnie: 1 kabla z
jednego konca ostony ztgczowej i 3 kabli z drugiego konca ostony ztgczowej (np.
100 par z jednego konca i 20, 30 oraz 50 par z drugiego konca).

20.Dopuszcza sie pionowy ukfad taczowek w zespotach tgczoéwkowych i w
gtowicach, ale tylko w szafach ulicznych z modutami wyniesionymi lub
dostepowymi.

21.Typ przetgcznicy cyfrowej 2 Mbit podaje projektantowi kazdorazowo Telefonia
DIALOG S.A. w zaleznoéci od uwarunkowan technicznych i potrzeb.

22.Przy projektowaniu nalezy uwzglednia¢ zasady projektowania, jak tez stownictwo,
dokumenty normatywne, format i zawartos¢ dokumentacji, oznaczanie i
znakowanie wg normy zaktadowej ZN-02/TD S.A.-01.

2. Podstawowe wymagania techniczno-eksploatacyjne na
telekomunikacyjne linie kablowe miedziane

2.1. Podstawowy dokument formalno-prawny

Podstawowy dokument formalno-prawny w zakresie m. in. wymagan
techniczno-eksploatacyjnych dotyczacych telekomunikacyjnych linii kablowych
miedzianych, obowigzujacy wszystkich operatoréw, stanowi Rozporzgdzenie Ministra
tacznosci do ustawy Prawo Telekomunikacyjne z dnia 21 lipca 2000 r., Dz. U. nr 73,
poz. 852, art. 89 Okreslenie warunkow budowy infrastruktury telekomunikacyjnej w
miejscowosciach, wzdtuz drog publicznych, kanatow i drog wodnych oraz w poblizu
lotnisk, a takze warunkéw, jakim ta infrastruktura powinna odpowiadac¢ w przypadku
wspotwykorzystania, skrzyzowania sie lub zblizania do torow kolejowych, drog
publicznych, drog wodnych i kanatow, linii i urzgdzen energetycznych oraz urzgdzen
stuzgcych do przesytania ptynow i gazow, majgc na uwadze uproszczenie procesu
budowy infrastruktury telekomunikacyjnej oraz zapewnienie bezpieczenstwa jej
eksploatacji, a takze bezpieczenstwo osob trzecich.

Rozdziat 2 niniejszej normy okresla wymagania na telekomunikacyjne linie
kablowe zbudowane z kabli o zytach miedzianych wg powyzszego Rozporzadzenia.

2.2. Warunki ogélne
Telekomunikacyjne linie kablowe powinny zapewniac:
1) niezawodng prace w réznorodnych warunkach srodowiskowych,
2) ochrone linii przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi
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ze strony sasiednich urzgdzen infrastruktury terenowej,

3) ochrone innych urzadzen infrastruktury terenowej przed uszkodzeniami
podczas eksploataciji linii, a w szczegdlnosci podczas robot ziemnych
zwigzanych z przebudowg lub usuwaniem awarii,

4) ochrone srodowiska naturalnego i zabytkéw kultury materialnej,

5) ochrone linii przed dostepem oséb nieuprawnionych,

6) bezpieczenstwo obstugi, abonentéw oraz innych oséb w okresie
uzytkowania linii.

Telekomunikacyjne linie kablowe mogg by¢ budowane:

1) z kabli nieopancerzonych i opancerzonych z przewodami metalowymi,

2) z kabli swiattowodowych (OTK) dielektrycznych i opancerzonych,

3) z samonosnych kabli z przewodami metalowymi lub swiattowodowymi na
podbudowie ze stupéw drewnianych lub prefabrykowanych.

2.3. Linie telekomunikacyjne podziemne z kabli z przewodami
metalowymi
Sktadniki linii

Sktadnikami linii kablowych podziemnych z przewodami metalowymi sa:
1) odcinki fabrykacyjne telekomunikacyjnych kabli miejscowych,
2) odcinki kabli telekomunikacyjnych zakonczeniowych,
3) ostony ztgczowe,
oraz:
4) kanalizacja kablowa,
5) obudowy zakonczen kablowych, o ktérych mowa w normie ZN-02/TD S.A.-02.
Do budowy linii kablowych podziemnych z kabli z przewodami metalowymi nalezy
stosowac sktadniki spetniajgce nastepujgce wymagania:
1) telekomunikacyjne kable miejscowe nieopancerzone i opancerzone
odpowiadajgce wymaganiom Polskich Norm, o konstrukcji i dtugosciach
fabrykacyjnych ustalonych w rozwigzaniu projektowym,
2) telekomunikacyjne kable zakohczeniowe odpowiadajgce wymaganiom
Polskich Norm,
3) ostony ztaczowe dostosowane do konstrukcji kabli, szczelne, odporne na
dtugoletnig eksploatacje w kanalizacji kablowej lub bezposrednio w ziemi.
Usytuowanie

Linie telekomunikacyjne z kabli z przewodami metalowymi nieopancerzonych i
opancerzonych nalezy stosowac tylko w sieci miejscowej jako kable magistralne i
rozdzielcze.

Na terenie zabudowy zwartej linie z kabli metalowych uktada sie w kanalizaciji
pierwotne;j.

W kanalizacji kablowej pierwotnej nalezy uktadac kable nieopancerzone, w
powtoce polietylenowe;.

W terenie o luznej zabudowie linie z kabli metalowych mozna ukfadac
bezposrednio w ziemi:

— z kabli nieopancerzonych, gdy brak jest zagrozeh uszkodzeniami

mechanicznymi,
— z kabli opancerzonych, gdy wystepujg istotne zagrozenia uszkodzeniami
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mechanicznymi.

Usytuowanie trasy linii kablowej uktadanej bezposrednio w ziemi
przeprowadza sie na tych samych zasadach, jak telekomunikacyjnej kanalizacji
kablowe;.

Nie nalezy projektowac trasy podziemnych linii telekomunikacyjnych z kabli z
przewodami metalowymi uktadanych bezposrednio w ziemi, krzyzujgcej sie z wodami
zeglownymi o dowolnej szerokosci i niezeglownymi o szerokosci powyzej 25 m przy
zwyczajnym stanie wody.

* Warunki budowy
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w
ptaszczyznie poziomej wynoszacym:

- 0,3% w gruntach statych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektow

od szkdd gorniczych wigcznie.

Nie nalezy uktadac¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektow
od szkod gorniczych.

W wypadku uktadania dwéch lub wiecej kabli miejscowych obok siebie
powinny one przebiega¢ w wykopie réwnolegle wzgledem siebie, bez krzyZzowania, z
zachowaniem dopuszczalnych promieni wygiecia przy uktadaniu.

Kable w gruntach miekkich, nie zawierajgcych kamieni ani ostrego zwiru,
moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu.
W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie
podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rbwnomiernie roztozonej na dnie wykopu,
oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypow
powinna przebiegac pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°.
Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci
trasowej. Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych
nasypow. W wypadku koniecznosci dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna byc¢
doprowadzona do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla
utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢
co najmniej 0,5 m, natomiast dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw
rolnych oraz na terenach stacji kolejowych — co najmniej 0,7 m.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ realizowana
przez:

1) prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych lub stalowych na
skrzyzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi, ciekami wodnymi, na
mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

2) przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

3) przykrycie kabla tasmami ostrzegawczymi, uktadanymi nad kablem na
gtebokosci rownej potowie gtebokosci utozenia kabla.

Oznaczenia przebiegu linii nalezy dokona¢ z zastosowaniem stupkow
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oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych®. Stupki te powinny byé usytuowane
w granicach pasa drogowego, po zewnetrznej stronie rowu odwadniajgcego, ale
zawsze tak, aby nie utrudniaty wjazdu lub uprawy roli.

Nalezy pamietac, ze stupki oznaczeniowe umozliwiajg dokonanie domiaru do
kabla w sytuacji, gdy nie ma innych statych punktéw terenowych. Takimi punktami sg
narozniki doméw i trwatych ogrodzen, drzewa i stupy, juz istniejgce stupki
oznaczeniowe (innych kabli lub mediow itp. Sposobem lokalizacji kabla w terenie jest
dokumentacja trasowa, a nie gesto ustawione stupki.

Dopuszcza sie stosowanie do oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markerdw
(znacznikow elektromagnetycznych) jako sposobu uzupetniajgcego.

Na pomostach kablowych kable nalezy uktadac na drabinkach, potkach, w
kanatach lub w korytkach. Kable telekomunikacyjne mogq by¢ uktadane na
wspdlnych konstrukcjach razem z kablami elektroenergetycznymi o napieciu
znamionowym nie wiekszym od 1 kV.

Kable telekomunikacyjne nalezy uktada¢ na wyznaczonych potkach lub
pasach tak, aby tworzyly one jeden wydzielony cigg instalacyjny, biegnacy od strony
zewnetrznej przy uktadaniu kabli w ptaszczyZznie poziomej lub znajdujacy sie najnizej,
pod kablami elektroenergetycznymi w wypadku uktadania kabli w ptaszczyznie
pionowej.

Odlegtos¢ miedzy ciggiem kabli telekomunikacyjnych a ciggiem kabili
elektroenergetycznych powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Przy zastosowaniu
oston, np. z rur, odlegtosc¢ ta moze by¢ zmniejszona do 10 cm.

W miejscach przejscia kabli z konstrukcji no$nej, kable powinny mieé zapasy
dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajgcych pod
wptywem rozszerzalno$ci termicznej nosnej konstrukcji metalowej oraz naprezen
wystepujacych przy instalowaniu kabli.

Przez mosty kable telekomunikacyjne powinny by¢ przeprowadzone w
kanalizacji kablowej pierwotnej. Dopuszcza sie budowe kanatu asfaltowanego
otwartego, do uktadania w nim kabli bezposrednio, przykrytego pokrywami, licujgcymi
z powierzchnig chodnika.

Kanaty powinny by¢ przykryte ptytami z materiatéw niepalnych. Ptyty te
powinny by¢ zdejmowane lub otwierane na catej dtugosci kanatu. Dopuszcza sie
wykonywanie kanatow przykrywanych ptytami zdejmowanymi lub otwieranymi na
dtugosci kanatu nie mniejszej niz 1,5 m w odstepach co najwyzej 2,0 m.

W kanatach wykonywanych na zewnatrz budynkow i znajdujacych sie powyzej
poziomu wody gruntowej dopuszcza sie dno kanatu gruntowe, pokryte na catej
powierzchni warstwa ubitego piasku i zwiru o grubosci co najmniej 5 cm. Kanaty
kablowe przeznaczone dla kabli elektroenergetycznych, w ktorych przewiduje sie
instalowanie kabli telekomunikacyjnych, powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich
Norm.

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej
powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong ochronng
korytkowa lub rurg stalowg wzglednie gruboscienng termoplastyczng (PCW, PP, PE)
do wysokosci 3 m w gore i 0,5 w dét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢

! Stupki oznaczeniowe SO, stupki lokalizacyjne SL.
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utozony zapas kabla w formie zwojow indukcyjnych (3 zwoje kabla o $rednicy zwoju
okoto 1,25 m). Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi
w skrzynkach kablowych.

Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od wytadowan
atmosferycznych i niebezpiecznych oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno
odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm.

Kable metalowe w tunelach nalezy uktadac¢ na odpowiednich konstrukcjach
wsporczych, np. wspornikach lub drabinkach kablowych.

Kable uktadane wzdtuz scian nie powinny do nich bezposrednio przylegac. Odlegtos¢
kabla od sciany powinna wynosi¢ co najmniej 1 cm.

Dopuszcza sie uktadanie kabli na dnie tuneli komunikacyjnych w rurach
kanalizacji kablowej umieszczonych poza miejscem przeznaczonym do komunikaciji
wewnetrznej.

W wypadku wspdlnego prowadzenie kabli telekomunikacyjnych z kablami
elektroenergetycznymi lub sygnalizacyjnymi kable telekomunikacyjne powinny byc¢
prowadzone na wydzielonych drabinkach lub konstrukcjach wsporczych, z
zachowaniem odlegtosci zgodnych z Polskimi Normami. Dopuszcza sie prowadzenie
kabli telekomunikacyjnych na wspdlnych konstrukcjach wsporczych, drabinkach
kablowych oraz w kanatach kablowych wspodlnie z kablami elektroenergetycznymi
pod warunkiem spetnienia wymagan zawartych w Polskich Normach.

W tunelach i kanatach wewnatrz budynkéw nalezy uktadac kable w powtokach
trudnopalnych.

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktadaé z zachowaniem
nastepujagcych zasad :

1) ciagi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczac pod ciggami kabli
elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych;

2) kable telekomunikacyjne instalowane wspolnie z kablami
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do 500 V powinny byc¢
umieszczane w taki sposob, aby odlegto$¢ miedzy nimi nie byta mniejsza
niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelach kabli telekomunikacyjnych z
kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do 6 kV kable
telekomunikacyjne i elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ przy
przeciwlegtych scianach tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli
telekomunikacyjnych i kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 6 kV przy zachowaniu dozwolonych odlegtosci, z tym Zze
odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm;

3) odlegtos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna byc¢

mniejsza niz 15cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli. Przy skrzyzowaniach kabli
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na r6znych
poziomach, z tym, ze nalezy zachowac¢ wzajemne odlegtosci wg Polskich Norm.

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie
wystepowanie zagrozen mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla,
nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, w rurach lub kanatach. Dopuszcza sie
zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie
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przykryw kablowych.
W szczegodlnosci nalezy chronic kable:

1) utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

2) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w

miejscach dostepnych dla os6b postronnych,

3) utozone na mostach, a szczegolnie w miejscach przejs¢ z konstrukciji

stalowej na filary, przyczétki mostowe lub do ziemi,

4) w miejscach wyjscia z kanalizacji.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez zastosowanie taSmy ostrzegawczej na catym przebiegu, a
przynajmniej w nastepujacych miejscach:

1) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi,

2) na terenach stacji kolejowych,

3) na terenach trwale ogrodzonych,

4) po obu stronach ztgczy utozonych w ziemi, na dtugosci po 1 m od ztacza

oraz nad nim,

5) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie roboét

ziemnych, np. w zwigzku z przebudowg drogi,

6) w poblizu stupow linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezel

odlegtos¢ kabla od stupa jest mniejsza od 2m.

Tasma powinna by¢ utozona nad kablem na potowie gtebokos$ci jego utozenia.

Jako dodatkowe zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami
mechanicznymi dopuszcza sie stosowanie przykryw kablowych zelbetowych lub
innych o nie gorszych wtasciwosciach.

 Zblizenia i skrzyzowania

Warunki dla zblizen i skrzyzowan linii kablowych podziemnych z kabli z
przewodami metalowymi uktadanych w kanalizacji kablowej z innymi urzgdzeniami
infrastruktury terenowej zapewnione sg w przepisach budowy kanalizacji.

Linie kablowe podziemne z kabli z przewodami metalowymi uktadanych
bezposrednio w ziemi przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami
infrastruktury terenowej powinny spetnia¢ wymagania ustalone dla rurociagéw
kablowych oraz:

— zblizenia i skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi i gazociggami
powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

— przepusty dla kabli pod urzadzeniami infrastruktury terenowej powinny by¢
budowane z rurg zapasowa; z kazdej strony przepustu powinny by¢
uktadane zapasy kabli o dlugosci co najmniej 1 m,

— skrzyzowania z wodami powierzchniowymi o szerokosci ponizej 25 m przy
zwyczajnym stanie wody, z terenami bagnistymi i zalewowymi o szerokosci
nie wiekszej niz 25 m oraz skrzyzowania ze strumieniami, rowami
odwadniajgcymi i melioracyjnymi niezamulonymi powinny by¢ wykonane
kablami opancerzonymi utozonymi w rurach ochronnych w dnie
przeszkody wodnej na gtebokoséci co najmniej 0,5 m od najnizej
potozonego punktu dna oczyszczonego; dopuszcza sie uktadanie kabla
bez rur przepustowych, ale w opancerzeniu wzmocnionym na terenach
zalewowych i bagnistych.
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2.4. Telekomunikacyjne linie kablowe nadziemne

2.4.1. Sktadniki linii

Sktadnikami kablowych linii nadziemnych sa:

1) podbudowa ze stupdéw drewnianych lub prefabrykowanych,

2) odcinki fabrykacyjne kabli telekomunikacyjnych samonosnych z
przewodami metalowymi lub swiattowodami,

3) ostony ztgczowe

oraz

4) obudowy zakonczen kablowych.

Do budowy kablowych linii nadziemnych nalezy stosowac sktadniki

spetniajgce nastepujgce wymagania:

» stupy drewniane lub prefabrykowane spetniajgce wymagania Polskich
Norm o wysokosci ustalonej w rozwigzaniu projektowym,

» telekomunikacyjne kable miejscowe samono$ne spetniajace wymagania
Polskich Norm,

» ostony ztgczowe dostosowane do konstrukcji kabli, szczelne, odporne na
dtugoletnig eksploatacje przy podwieszeniu na stupach (dla kabli z
przewodami metalowymi).

2.4.2. Usytuowanie

Telekomunikacyjne linie nadziemne mogq by¢ wykonywane na podbudowie ze
stupow drewnianych, prefabrykowanych. Na podbudowie stupowej mogq byc¢
zawieszone samonosne kable z przewodami metalowymi (takze ze Swiattowodami).
Telekomunikacyjne linie nadziemne moga by¢ réwniez zawieszane na stupach
linii elektroenergetycznych na warunkach, zawartych w Polskich Normach.
Telekomunikacyjne linie nadziemne z kabli metalowych mogg by¢ stosowane
w sieciach rozdzielczych w terenie o luznej zabudowie nie wyposazonym w
telekomunikacyjng kanalizacje kablowa.
Trasa telekomunikacyjnych linii nadziemnych powinna byc¢ ustalana zgodnie z
wymaganiami Prawa budowlanego oraz z miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego.
Linie nadziemne wzdtuz drég publicznych poza obszarem zabudowanym
powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej
5 m od granicy tego pasa. W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach linie
nadziemne moga byc¢ lokalizowane w pasie drogowym na warunkach uzgodnionych z
wiasciwym zarzadcq drogi, a zwtaszcza:
na terenach zalewowych - na skarpach nasypdéw drogowych, z wyjatkiem nasypow
spetniajgcych jednoczesnie funkcje watow
przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na
krawedzi korony drogi,

na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Wzdtuz poszczegolnych drég nalezy wybiera¢ takg strone, ktéra nie jest
jeszcze zajeta przez inne linie.

Wzdtuz toru kolejowego nalezy wybierac te strone toru, po ktorej przewiduje
sie wyprowadzenie wiekszej liczby odgatezien i po ktérej wystgpi mniejsza liczba
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skrzyzowan z torami kolejowymi.

Nalezy unika¢ prowadzenia linii telekomunikacyjnych nadziemnych przez
tereny podmokte, zalewowe lub btotniste.

W wypadku trudnosci przejscia przez tereny o zwartej zabudowie, linia
nadziemna powinna mie¢ odpowiednie wstawki kablowe podziemne.
Warunki budowy

Doboru konstrukcji wsporczych dokonuje sie w zaleznosci od obcigzenia
profilu stupa, rodzaju stupéw oraz warunkoéw gruntowych.

Rozpietos¢ przesta w linii powinna wynosi¢ 50 m z doktadnoscig + 5 m.

Gtebokosc¢ zakopania stupow pojedynczych i ztozonych w warunkach
normalnych powinna by¢ zgodna z tablicg 1.

Tablica 1

Gtebokos¢ zakopania stupow

Stupy prefabrykowane stupy drewniane na
Lp |Rodzaj szczudtach
gruntu Dtugosc¢ stupa, m typ szczudta
6 7 72 |85 |10 12 O A C
1 |Twardy 1,1 1,3 (14 |15 (16 |18 [14 |15 |17
2 |Sredni 12 |14 [16 1,7 [1,8 |20 (15 (16 |18
3 | Miekki 1,3 [15 [1,8 |19 [20 |22 (16 (1,7 |19

Na pochytosciach ponad 45° oraz przy stupach naroznych nalezy stosowacé
gtebokos¢ zakopania zwiekszong o 10%. Gteboko$¢ zakopania stupdéw A-owych
ustawianych na pochytosciach terenu nalezy mierzy¢ na najnizej potozonej czesci
skarpy.

Konstrukcje wsporcze i ich posadowienie, zawieszanie przewodow i odlegtosci
przewodow powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm.

Do mocowania na stupach kabli samonosnych i ich ztaczy nalezy przewidzie¢
odpowiedni osprzet, zapewniajacy trwate zamocowanie elementéw bez narazania ich
na uszkodzenia np. przez wibracje, nadmierne zginanie, pekanie powtok lub
odrywanie sie mostka fgczgcego osrodek kabla z linkg no$na.

Ztacza kabli samonosnych z przewodami metalowymi powinny by¢ mocowane
na stupach.

W zaleznosci od charakteru linia nadziemna z kabla metalowego moze by¢
zakonczona w skrzynce kablowej, na gtowicy kablowej lub na krosowym ochronniku
przetgcznicowym.

Odcinek kabla na stupie powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostong ochronng korytkowa lub rurg stalowg albo tez gruboscienng
rurg z tworzywa sztucznego do wysokosci 3 m w goére i 0,5 m ponizej powierzchni
terenu.

Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla metalowego w formie zwojow
indukcyjnych (3 zwoje kabla o srednicy zwoju okoto 1,25 m).
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Telekomunikacyjne linie kablowe nadziemne powinny miec¢ uziemiony
metalowy element nosny na obydwu koncach kabla oraz na wszystkich stupach, na
ktérych znajdujg sie uziemienia.

Rezystancja uziomow nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

W miejscu przejscia kablowej linii nadziemnej w kabel ziemny nalezy
zainstalowac¢ odgromniki

W wypadku doprowadzenia do abonenta kablowej linii nadziemnej nalezy
zastosowac ochronnik abonencki wyposazony co najmniej w odgromniki gazowane.
Zblizenia i skrzyzowania

Zblizenia i skrzyzowania telekomunikacyjnych linii nadziemnych z
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
Polskimi Normami.

Odlegtosci przewodow telekomunikacyjnych przy zblizeniu do budynkow przy
najwiekszym zwisie normalnym powinny wynosic :

* od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m, a jesli
przewod jest izolowany lub kablowy - co najmniej 0,75 m. Jesli przewod
jest zawieszony na wspornikach $ciennych, przy rozpietosci przesta nie
wiekszej niz 20 m, odlegtosc ta powinna wynosic¢ co najmniej 0,2 m,

* od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku np. parapetu okna, podtogi,
balkonu lub tarasu, z wyjatkiem dachu nie stuzacego za taras - co najmnie;j
2,25 m, a jezeli przewdd telekomunikacyjny jest izolowany lub kablowy - co
najmniej 1,75 m,

» od krawedzi dachu nie stuzgcego za taras lub krawedzi innej konstrukcji,
jesli przewodd na odcinku zblizenia jest na poziomie wyzszym niz ta
krawedz, przy bezwietrznej pogodzie, odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 1m, a jesli przewdd jest izolowany, kablowy lub zawieszony na
wspornikach sciennych przy rozpietoSci przesta nie wiekszej niz 20 m - co
najmniej 0,5 m.

Odlegtosc¢ pionowa przewodu telekomunikacyjnego przy skrzyzowaniu z

budynkami przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosic:

1) od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 0,75 m,

2) od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku, z wyjatkiem taraséw, balkonéw,
galeryjek itp. urzadzen przeznaczonych do przebywania oséb - co najmniej
1,5m,

3) od podtogi tarasu, balkonu, galeryijki itp. urzgdzen - co najmniej 2,5 m.

Na terenach zabudowanych stupy linii telekomunikacyjnych moga by¢
ustawiane na chodnikach w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od kraweznika do lica
stupa, jezeli droga ma przekrdéj uliczny.

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow telekomunikacyjnych wzdtuz ulic i drég
powinna byc¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegtos¢ pionowa
najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

1) 4 m od powierzchni drogi polnej, drogi przy skrzyzowaniu nad wjazdami do
bram lub obejsciami podworzowymi, a takze od powierzchni ziemi dla linii
biegnacych przez pola uprawne,

2) 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drog
publicznych, w miejscach niedostepnych dla pojazdow i ciezkiego sprzetu
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rolniczego,

3) 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych poza miejscowosciami gesto
zaludnionymi, w miejscach niedostepnych dla pojazdow i ciezkiego sprzetu
rolniczego.

Skrzyzowania nadziemnych linii telekomunikacyjnych z drogami publicznymi

powinny by¢ wykonane pod katem 90° z dopuszczalnym odchyleniem o 45°.

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow telekomunikacyjnych przy skrzyzowaniu
powinna byc taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegtos¢ pionowa
najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

1) 5 m od powierzchni drogi publicznej kotowej i wjazdu do bramy,

2) 8 m od powierzchni drogi publicznej kotowej wyposazonej w linie

trolejpusowg lub tramwajowa.

Odlegtos¢ przewodow telekomunikacyjnych od dzwigaréw, gornych paséw
mostowych, wiatrownic, wiezyczek, arkad, barier itp. czesci konstrukcyjnych budowli,
nalezy ustali¢ wg zasad i wymagan przyjetych dla zblizeh z budynkami, biorgc pod
uwage tatwg lub trudng dostepnos¢ czesci konstrukcyjnych budowli.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane pod katem 90° z dopuszczalnym
odchyleniem 45°.

Odlegtosc pionowa przewodow linii telekomunikacyjnej od mostu, wiaduktu itp.
budowli przy skrzyzowaniu nad tg budowlg, powinna by¢ ustalona wg zasad
skrzyzowania linii telekomunikacyjnej nadziemnej z drogg komunikacyjng (np. z
drogg publiczng lub linia kolejowa) przechodzacg po tej budowli, a ponadto, jesli
budowla w miejscu skrzyzowania wiezyczki, arkady itp. nalezy uwzglednic
ewentualnie, odlegtosci wynikajace z zasad skrzyzowania z budynkami.

Odlegtosc¢ pionowa przewoddw nadziemnej linii telekomunikacyjnej
przebiegajgcej w miejscu skrzyzowania pod mostami, wiaduktami itp. budowlami przy
temperaturze —25°C i bezwietrznej pogodzie powinna odpowiada¢ wymaganiom
ujetym w ust. 1.

Odlegtosci podstawowe nadziemnej linii telekomunikacyjnej mierzone od rzutu
pionowego stupa do gazociggu powinny wynosic:

* 0,5 m dla gazociggdéw o cisnieniu nominalnym do 0,4 MPa wtgcznie,

* 2,0 m dla gazociggow o cisnieniu nominalnym wiekszym od 0,4 MPa do

2,5 MPa,

» 2,0 m dla gazocigagdow o srednicy do 500 mm i ciSnieniu nominalnym od 2,5
MPa do 10 MPa wigcznie,

* 5 m dla gazociggow o srednicy powyzej 500 mm i ciSnieniu nominalnym od
2,5 MPa do 10 MPa

Odlegtos¢ pozioma nadziemnej linii telekomunikacyjnej od stacji gazowe;j
powinna by¢ réwna odlegtosci ustalonej dla gazociagu zasilajgcego stacje, lecz nie
mniejsza od poziomego zasiegu zewnetrznej strefy zagrozenia wybuchem ustalonej
dla stacji.

Skrzyzowania nadziemnych linii telekomunikacyjnych z gazociggami powinny
by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami.

Nadziemne linie telekomunikacyjne budowane w sgsiedztwie linii kolejowych
niezelektryfikowanych, nie powinny narusza¢ skrajni drog kolejowych, zastania¢
sygnatéw kolejowych oraz zmniejsza¢ widocznosci toréw kolejowych. W wypadku linii
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kolejowych zelektryfikowanych, trasa nadziemnych linii telekomunikacyjnych o
przewodach metalowych, powinna przebiega¢ w miare mozliwosci w takiej
odlegtosci, aby dopuszczalne wartosci SEM psofometrycznej zaktécen i SEM
wzdtuznej oddziatywania niebezpiecznego nie byty przekroczone.

Skrzyzowania nadziemnych linii telekomunikacyjnych z liniami kolejowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami.

W razie zblizenia lub skrzyzowania nadziemnej linii telekomunikacyjnej z
nadziemnym rurociggiem (np. dla gazéw technicznych, ropy i produktow naftowych,
obudowy sieci cieplnej), odlegtos¢ pozioma stupdw linii telekomunikacyjnej liczona od
rzutu: fundamentéw, stupdw lub podpér do Scianki rurociggu nie powinna byc¢
mniejsza od catkowitej dtugosci stupa powiekszonej o 1 m.

Odlegtosc¢ pionowa przewodoéw telekomunikacyjnych przy skrzyzowaniu z
rurociggiem nadziemnym powinna wynosi¢ co najmniej 2,5 m.

Odlegtosc¢ przewododw telekomunikacyjnych przy zblizeniu do nadziemnej
obudowy sieci cieplnej powinna wynosi¢ co najmniej 2,5 m, a przy zblizeniu do
nadziemnych rurociggéw do przesytania gazéw technicznych oraz ropy i produktow
naftowych - 10 m.

Przy skrzyzowaniu nadziemnej linii telekomunikacyjnej z nadziemnym
rurociggiem do przesytania gazéw technicznych lub ropy i produktéw naftowych
nalezy stosowac izolowane przewody w linii telekomunikacyjne;.

Na terenie baz paliw nadziemne linie telekomunikacyjne mogg by¢ budowane
tylko jako przytgcza telekomunikacyjne dla tych baz.

Odlegtos¢ nadziemnej linii telekomunikacyjnej liczona od obrysu fundamentu
stupa lub rzutu poziomego skrajnego przewodu do rurociggu dalekosieznego do
przesyfania ropy lub produktow naftowych w terenie niezabudowanym - powinna by¢
rbwnowazna z wysokoscig najwyzszego stupa danej linii. W terenie leSnym lub o
zabudowie zwartej dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 5 m.

Przy skrzyzowaniu nadziemnej linii telekomunikacyjnej z rurociggiem
dalekosieznym do przesytania ropy i produktéw naftowych odlegto$¢ od podziemnych
czesci linii (ustdj, podpora, odcigzka, uziom) nie powinna by¢é mniejsza niz 4 m.

Nadziemne linie telekomunikacyjne nalezy tak prowadzic i wykonac, aby ich
budowa, istnienie i utrzymanie nie powodowato przeszkdéd w nalezytym utrzymaniu
drég wodnych i ich brzegow.

Stupy nalezy ustawi¢ poza drogq lub Sciezkg holownicza, liczac od strony
wody poza granicami zwyczajnej wody, a te sposrod nich, ktore mogtyby znalez¢ sie
w granicach wielkich wod, powinny otrzymac¢ wzmocniony ustrgj i izbice o wierzchot-
kach wzniesionych co najmniej 0,5 m powyzej najwiekszego notowanego stanu
wody.

Stupdw oporowych i naroznych nie nalezy ustawia¢ w poblizu stromych
brzegoéw rzek oraz brzegéw rozmywanych na zakretach wéd biezacych.

Przy skrzyzowaniu nadziemnych linii telekomunikacyjnych z wodami
zeglownymi powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

1) kat skrzyzowania z osig wody zeglownej powinien by¢ zblizony do 90° z

dopuszczalnym odchyleniem o 30°,

2) skrzyzowanie z wodg zeglowng uregulowang Ilub przewidziang do

regulacji, nalezy wykona¢ w miare mozliwosci jednym przestem, a jesli jest
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to niemozliwe - linie nalezy skablowac,

3) przy skrzyzowaniu z wodami obwatowanymi, stupy powinny by¢ ustawiane
na zewnatrz watow. W wypadku koniecznosci ustawienia stupow miedzy
watami powinny by¢ to stupy o wzmocnionych ustojach i wyposazone w
izbice,

4) skrzyzowanie linii nadziemnej z wodg zeglowng nie powinno by¢ wykonane

na stupach naroznych.

Skrzyzowanie nadziemnej linii telekomunikacyjnej z wodg zeglowng powinno
by¢ oznaczone wyraznymi i trwatymi znakami ostrzegawczymi dobrze widocznymi ze
Srodka toru wodnego. Znaki te, w liczbie czterech na jedno skrzyzowanie, powinny
by¢ ustawione po dwa na kazdym brzegu w odlegtosci 300 m od skrajnego przewodu
nadziemnej linii telekomunikacyjnej z obu jej stron.

Odlegtos¢ pionowa najnizej potozonego przewodu linii telekomunikacyjne;,
przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ co najmnie;j:

1) 4 m - od najwyzszego znanego poziomu wody W miejscu skrzyzowania,

2) 7 m - od najwyzszego zeglownego poziomu wody,

3) 1 m - od obrysu statkéw, dla ktérych dana droga wodna jest dostepna, przy

najwyzszym zeglownym poziomie wody.

Nalezy unika¢ prowadzenia nadziemnych linii telekomunikacyjnych przez lasy,
a w przypadkach takiej koniecznosci nalezy prowadzic trase linii tak, aby jak
najbardziej wykorzysta¢ sie¢ linii podziatu powierzchniowego, tj. pasy
przeciwpozarowe, drogi lesne, obszary pozostawione bez zalesienia itp.

Odlegtosc linii nadziemnych od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia
drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 5 m, liczac od lica pni drzew.

Odlegtos¢ przewodu telekomunikacyjnego od kazdego punktu korony drzew,
przy bezwietrznej pogodzie powinna wynosi¢ co najmniej:

1) 1 m - w miastach i osiedlach,

2) 2 m - w miejscowosciach podmiejskich oraz poza terenami osiedli i wsi,

3) 1 m - przewodow gotych w parkach i sadach,

4) 0,5 m - przewodow izolowanych w parkach i sadach.

Nadziemne linie telekomunikacyjne w poblizu lotnisk powinny spetniac
wymagania Polskich Norm. Budowa nadziemnych linii telekomunikacyjnych w poblizu
lotnisk wymaga kazdorazowego uzgodnienia z odpowiednim organem nadzoru
lotniczego.

Zblizenia nadziemnych linii telekomunikacyjnych z terenami i budowlami
zawierajgcymi materiaty tatwopalne i wybuchowe nalezy wykonac zgodnie ze
specjalnymi przepisami budowy dla tych urzadzen.

2.5. Zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed przepieciami i

przetezeniami

Jako zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami po
stronie stacyjnej i abonenckiej nalezy stosowac ochronniki na zasadach okreslonych
w odrebnych przepisach.

Ochrone odgromowg podziemnych linii telekomunikacyjnych z kabli z
przewodami metalowymi na terenach uzbrojonych nalezy stosowac:

* przy zblizeniu kabla do uziomow instalacji odgromowej, stupow, masztow
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* przy zblizeniu kabla do wysokich pojedynczych drzew, szeregu drzew, a

takze wysokich nieuziemionych konstrukciji,

* przy zblizeniu kabla do uziemionych stupow linii elektroenergetycznych i

telekomunikacyjnych,

* przy przejsciu kabla w linie nadziemna.

Ochrone odgromowg podziemnych linii telekomunikacyjnych z kabli z
przewodami metalowymi w terenach otwartych i nieuzbrojonych nalezy stosowac

» w wypadku kabli uktadanych w terenie otwartym, w lesie, na przecinkach

lasu, na skraju lasu,

* przy zblizeniu kabla do wysokich pojedynczych drzew, szeregu drzew, a

takze wysokich nieuziemionych konstrukgciji,

* przy zblizeniu kabla do uziemionych stupdw linii elektroenergetycznych i

telekomunikacyjnych, masztow, kominow,

* W poblizu masztow antenowych,

* przy przejsciu kabla w linie nadziemna.

W celu zminimalizowania szkéd wynikajacych z wytadowan atmosferycznych
stosuje sie nastepujgce srodki ochrony odgromowej na zasadach okreslonych w
odrebnych przepisach:

» witasciwy wybor trasy linii kablowej

» uktadanie nad kablem linek odgromowych,

» uktadanie kabli w rurach stalowych,

» ukfadanie kabli w rurach izolacyjnych,

* uziemianie metalowych powtok (pancerzy) lub ekranéw kabili,

» ukfadanie kabli o specjalnej konstrukcji.

Uziomy stosowane w infrastrukturze telekomunikacyjnej powinny spetniac
wymagania Polskich Norm.

Linie telekomunikacyjne z kabli opancerzonych uktadanych bezposrednio w ziemi

powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez zastosowanie ochrony biernej lub
czynnej zgodnie z Polskimi Normami.

3. Szczegbty rozwigzan projektowych

3.1. Modut dostepowy lub wyniesiony

W zakresie modutu dostepowego i wyniesionego obowigzujg nastepujace

zasady:

* Typ modutu dostepowego lub wyniesionego, rozmiary szafy ulicznej, w
ktérej modut bedzie zlokalizowany, pojemnos¢ modutu oraz warunki jego
zasilania bedg podane projektantowi przez przedstawiciela Telefonii
DIALOG S.A. odpowiedzialnego za przedmiotowe zadanie na etapie
projektowania.

o Szafy uliczne z modutami wyniesionymi lub dostepowymi nalezy
lokalizowac¢ w miejscach zacienionych (np., przy pétnocnej scianie
budynku, w cieniu drzew), do ktorych istnieje fatwy dojazd, umozliwiajacy
wytadowanie szafy za pomocag dzwigu.
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* Z powodu hatasu wytwarzanego przez urzadzenia zainstalowane w
szafach ulicznych nalezy umiejscawia¢ szafy w odlegto$ci co najmniej10 m
od najblizszego zamieszkanego budynku.

W projekcie nie nalezy ujmowac wyposazenia towarzyszacego modutom

dostepowym i wyniesionym, a mianowicie:

» przetgcznic swiattowodowych (ODF),

» przetgcznic 2 Mbit/s (DDF),

» przetgcznic kabli rozdzielczych (MDF),

* sitowni,

» Dbaterii,

» agregatow pradotworczych.

Wyposazenie to zakupi i zainstaluje Telefonia DIALOG S.A. (nalezy jedynie

skosztorysowac rozszycie kabli na istniejgcych tagczowkach szczelinowych
przetacznicy).

3.2. Wytyczne do obliczania pojemnosci kabli sieci rozdzielczej

3.2.1. Zasada doboru kabla rozdzielczego do budynku L-lokalowego

W tablicy 2 przedstawiono, jaki typ kabla doprowadzi¢ do puszki/skrzynki
kablowej w budynku zamieszkanym przez L potencjalnych abonentéw (L=100%
lokali w budynku lub na klatce schodowej). Zapis N(Mp) oznacza, iz do
puszki/skrzynki kablowej nalezy doprowadzi¢ kabel N-parowy, z ktérego M par jest
doprowadzonych do przetgcznicy w module dostepowym / wyniesionym, a (N-M) par
jest “umartwiona” w najblizszym od strony puszki/skrzynki kablowej ztaczu
odgateznym.

Tablica 2
Zasada doboru kabla sieci rozdzielczej w zaleznosci od liczby lokali w budynku (na
klatce schodowej)

Liczba Pojemnosé | Pojemnos¢ kabla | Liczba Pojemnosé Pojemnosé

mieszkan | planowana / rozdzielczego |mieszkan| planowana/ kabla
pojemnos¢é pojemnos¢ |rozdzielczego
potencjalna potencjalna

3-16 0-0,3 10(5) 3-7 0,61-0,7 10(5)

17-33 0-0,3 10 8-14 0,61-0,7 10

34-53 0-0,3 20(15) 15-21 0,61-0,7 20(15)

54-66 0-0,3 20 21-28 0,61-0,7 20

67-85 0-0,3 30(25) 29-35 0,61-0,7 30(25)

36-42 0,61-0,7 30

3-12 0,31-0,4 10(5) 43-50 0,61-0,7 50(35)

13-25 0,31-0,4 10 51-57 0,61-0,7 50(40)

26-37 0,31-0,4 20(15) 58-64 0,61-0,7 50(45)

38-50 0,31-0,4 20 65-71 0,61-0,7 50

51-62 0,31-0,4 30(25) 72-78 0,61-0,7 70(55)
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Liczba Pojemnos¢ | Pojemnos¢ kabla | Liczba Pojemnosé Pojemnosé
mieszkan | planowana / rozdzielczego |mieszkan| planowana/ kabla
pojemnos¢ pojemnos¢ |rozdzielczego
potencjalna potencjalna
63-75 0,31-0,4 30 79-85 0,61-0,7 70(60)
76-85 0,31-0,4 50(35)
3-6 0,71-0,8 10(5)
3-10 0,41-0,5 10(5) 7-12 0,71-0,8 10
11-20 0,41-0,5 10 13-18 0,71-0,8 20(15)
21-30 0,41-0,5 20(15) 19-25 0,71-0,8 20
31-40 0,41-0,5 20 26-31 0,71-0,8 30(25)
41-50 0,41-0,5 30(25) 32-37 0,71-0,8 30
51-60 0,41-0,5 30 38-43 0,71-0,8 50(35)
61-70 0,41-0,5 50(35) 44-50 0,71-0,8 50(40)
71-80 0,41-0,5 50(40) 51-62 0,71-0,8 50(45)
81-85 0,41-0,5 50 62-68 0,71-0,8 50
69-75 0,71-0,8 70(55)
3-8 0,51-0,6 10(5) 76-81 0,71-0,8 70(60)
9-16 0,51-0,6 10 82-85 0,71-0,8 70
17-25 0,51-0,6 20(15)
26-33 0,51-0,6 20 3-5 0,81-0,9 10(5)
34-41 0,51-0,6 30(25) 6-11 0,81-0,9 10
42-50 0,51-0,6 30 12-16 0,81-0,9 20(15)
51-58 0,51-0,6 50(35) 17-22 0,81-0,9 20
59-66 0,51-0,6 50(40) 23-27 0,81-0,9 30(25)
67-75 0,51-0,6 50(45) 28-33 0,81-0,9 30
76-85 0,51-0,6 50 34-38 0,81-0,9 50(35)
39-44 0,81-0,9 50(40)
45-50 0,81-0,9 50(45)
51-55 0,81-0,9 50
56-61 0,81-0,9 70(55)
62-66 0,81-0,9 70(60)
67-72 0,81-0,9 70
73-77 0,81-0,9 100(75)
78-83 0,81-0,9 100(80)
84-85 0,81-0,9 100(85)

3.2.2. Kable tacznikowe

W wypadku braku wolnych par w kablach rozdzielczych doprowadzonych do
skrzynki kablowej w danym budynku (klatki schodowej) nalezy stosowac kable
tacznikowe miedzy jedng z sasiednich skrzynek kablowych a skrzynkg, w ktorej
zabrakto wolnych par. Pojemnos$c¢ kabla tgcznikowego — 10 par. Jesli liczba
brakujacych par wynosi mniej niz 4, nalezy w kablu 10-parowym tgcznikowym
przekrosowa¢ miedzy puszkami tylko 5 par. Jesli liczba brakujacych par wynosi 4, 5,
6 lub 7, nalezy przekrosowac wszystkie 10 par. Jesli liczba brakujgcych par wynosi
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wiecej niz 7, nalezy doprowadzi¢ do budynku (klatki schodowej) dodatkowy kabel
sieci rozdzielczej z modutu wyniesionego (dostepowego).

W skrzynce kablowej, z ktérej przewidujemy “zabranie” brakujgcych par do
sgsiedniego budynku (klatki schodowej), nie moze po “zabraniu” pozosta¢ mniej
wolnych par sieci rozdzielczej niz 30% czynnej liczby par. Np. jesli w skrzynce
kablowej jest rozszytych 20 par sieci rozdzielczej, z czego 8 jest czynnych, to nie
mozemy z niej “zabra¢” 10 par (w petni przekrosowanych); mozemy jednak zabra¢ 5
par przekrosowanych w kablu 10-parowym. Jesli z Zadnej z sasiednich skrzynek nie
mozemy zabrac¢ brakujgcych par, nalezy sprébowac znalez¢ wolne pary w jednej z
nastepnych skrzynek.

Dtugosc¢ kabla tacznikowego nie moze przekroczy¢ 50m.

3.3. Wytyczne do obliczania pojemnosci kabli sieci rozdzielczej
doprowadzanej do firm i budynkéw nowo budowanych

3.3.1. Zasada doboru kabla rozdzielczego do budynku L-lokalowego w
budynkach nowo budowanych

W tablicy 3 przedstawiono, jaki typ kabla doprowadzi¢ do puszki/skrzynki
kablowej w budynkach nowo budowanych. Zapis N(Mp) oznacza, iz do
puszki/skrzynki kablowej nalezy doprowadzi¢ kabel N-parowy, z ktérego M par jest
doprowadzona do przetgcznicy w module dostepowym / wyniesionym, a (N-M) par
jest “umartwiona” w najblizszym od strony puszki/skrzynki kablowej ztaczu
odgateznym.

Tablica 3

Zasada doboru kabla sieci rozdzielczej w zaleznosci od liczby lokali w budynku (na
klatce schodowej) w wypadku, gdy Telefonia DIALOG S.A. bedzie w tych budynkach
jedynym operatorem

Liczba Pojemnos¢ kabla Liczba Pojemnos¢ kabla
mieszkan rozdzielczego mieszkan rozdzielczego
3-7 10 41-43 70(65)
8-10 20(15) 44-47 70
11-13 20 48-50 100(75)
14-17 30(25) 51-53 100(80)
18-20 30 54-57 100(85)
21-23 50(35) 58-60 100(90)
24-27 50(40) 61-63 100(95)
28-30 50(45) 64-67 100
31-33 50 68-73 100p+10p
34-37 70(55) 74-80 100p+20p
38-40 70(60) 81-87 100p+30p

Przyktad: Zapis 100(75) oznacza, ze do budynku wprowadzamy kabel 100- parowy,
ale w najblizszym ztgczu kablowym umartwiamy 25 par. Tym samym ze stu par
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doprowadzonych do budynku, 75 par jest rozszytych na MDF-ie w module
wyniesionym.

W wypadku, kiedy w nowo budowanym budynku réwnoczesnie z Telefonig
DIALOG S.A. bedzie funkcjonowat inny operator ustug telefonicznych (np. TP S.A.),
pojemnosc¢ doprowadzonych do budynku kabli sieci rozdzielczej winna by¢ rowna
liczbie lokali mieszkalnych w danym obiekcie (przy zaokragleniu w gore do wielkosci
wynikajacej z typoszeregu kabla rozdzielczego).

Powyzsze zasady dotycza rowniez sytuacji, gdy w nowo budowanym budynku
beda znajdowac sie tylko firmy, przy czym liczbe mieszkan nalezy traktowac jako
liczbe pomieszczen biurowych.

Jezeli w nowo budowanym budynku oprécz lokali mieszkalnych bedg
znajdowac sie réwniez firmy, to do liczby mieszkan w tablicy 3 nalezy dodaé
przewidywang liczbe pomieszczen biurowych. Pozostate zasady doboru kabla sieci
rozdzielczej nie ulegajg zmianie.

3.3.2. Zasada obliczania pojemnosci kabla sieci rozdzielczej doprowadzanej do
firm

Podstawe do ustalenia pojemnosci kabla projektowanego do danej firmy /

instytucji powinny stanowi¢ uzgodnienia przeprowadzane przez wykonawce projektu.
Projektant moze otrzymac od firmy / instytucji, z ktérg uzgadnia doprowadzenie sieci
DIALOG do jej siedziby, trzy odpowiedzi:

1) firma zgadza sie na przylgczenie jej do sieci DIALOG i zgtasza potrzebe
doprowadzenia do jej siedziby konkretnej liczby par kabla sieci
rozdzielczej,

2) firma zgadza sie na wybudowanie przytgcza, ale nie potrafi okresli¢
wtasnych potrzeb,

3) firma nie zgadza sie na wybudowanie przytacza.

W wypadku 1) nalezy zaprojektowac przytgcze o liczbie par wynikajacej z
zapotrzebowania i stosowanych kabli sieci rozdzielczej. Nalezy doprowadzi¢ do firmy
/ instytucji kabel o jak najmniejszej pojemnosci, ale wiekszej lub réwnej zgtaszanemu
zapotrzebowaniu, jesli w pomieszczeniu firmy projektowane jest zakonczenie
kablowe (puszka kablowa). Jesli firma ma zostac zasilana z puszki w sgsiednim
budynku, do firmy doprowadzamy kabel abonencki o liczbie par wynikajacej z
zapotrzebowania.

Przyktad 1

Firma zlokalizowana na parterze budynku mieszkalnego zgtasza zapotrzebowanie na
3 linie telefoniczne. Do najblizszej puszki kablowej nalezy doprowadzi¢ dodatkowe (w
odniesieniu do liczby lokali w budynku i przyjetego wspotczynnika wypetnienia sieci)
3 pary dla firmy, a firme przytagczy¢ kablami abonenckimi z tej wtasnie puszki.

Przyktad 2

Firma zlokalizowana w wolno stojagcym budynku zgtasza zapotrzebowanie na 3 linie
telefoniczne. W firmie instalujemy puszke kablowg i doprowadzamy do niej kabel 5-
parowy.
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W wypadku 2) nalezy zaprojektowac do firmy przytgcze o liczbie par wynikajacej z
liczby pomieszczen biurowych zajmowanych przez firme. Liczbe te w wiekszosci
wypadkow da sie w przyblizeniu okreslic.

Jezeli Telefonia DIALOG S.A. jest w danej firmie jedynym operatorem, nalezy
doprowadzi¢ do firmy takg liczbe par, jaka wynika z tablicy 3, przy czym liczbe
mieszkan nalezy traktowac jako liczbe pomieszczen biurowych.

Zasade doboru liczby par w projektowanym przytaczu kablowym w zaleznosci
od liczby pomieszczen biurowych w firmach bedgcych abonentem innego operatora
okresla tablica 4.

Tablica 4

Zasada doboru liczby par w projektowanym przytaczu kablowym w zaleznos$ci od
liczby pomieszczen biurowych (dotyczy firm, ktére sg abonentem innego operatora)

Liczba Liczba par w Uwagi
pomieszczen projektowanym
biurowych przytgczu kablowym

1 ] m

1 1
2-3 2
4-5 3
6-8 4
5
1
2

>|> > > >

9-12
13-30
wiecej niz 30

0
0

Uwaga A- Nalezy doprowadzi¢ do firmy kabel 5-parowy lub zostawi¢ w najblizszej
puszce kablowej, z ktorej bedzie mozna w razie potrzeby doprowadzi¢ kabel
abonencki - rezerwowg liczbe par podang w kolumnie /I.

Pojedyncze sklepy, kioski, lokale ustugowe nalezy traktowac jak firmy / instytucje o 1
pomieszczeniu biurowym.

W wypadku lokalizacji w jednym budynku wiekszej liczby firm nalezy dla kazdej z
nich oddzielnie przewidziec€ liczbe par zgodnie z powyzszymi zasadami.

W wypadku 3) nalezy pozostawi¢ rezerwowe pary kabla rozdzielczego w najblizszej
puszce lub stupku kablowym o liczbie zgodnej z tablica 4. W wypadku lokalizacji w
jednym budynku wiekszej liczby firm nalezy dla kazdej z nich oddzielnie przewidzie¢
liczbe par zgodnie z tablicg 4.

Przyktad 3

W biurowcu znajdujg sie 3 firmy: F1, F2, F3. Wiasciciel budynku zgodzit sie na
wybudowanie przytacza. Firma F1 zajmuje 7 pomieszczen biurowych i nie jest
zainteresowana przytgczem TL S.A., F2 jest zainteresowana doprowadzeniem do
niej 5 par, F3 jest zainteresowana, ale nie potrafi okresli¢ swoich potrzeb. F3 zajmuje
10 pomieszczen.

Do puszki w budynku nalezy doprowadzic: 4 pary (F1) + 5 par (F2) + 5 par (F3) = 14
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par, a zatem nalezy wykorzystac kabel 20-parowy, z 15 parami aktywnymi.

UWAGA

W wypadku wystgpienia skupiska firm nie wyrazajgcych zgody na podfgczenie

sieci DIALOG, co mogtoby spowodowaé pozostawianie duzej ilosci zapaséw w
miejscach niezbyt odlegtych od siebie, tgczng pojemnos¢ zapasow wyliczonych na
podstawie tablicy 4 nalezy ograniczy¢. Ograniczenie wielkosci rezerwy powinno
zostac¢ uzgodnione z przedstawicielem Telefonii DIALOGL S.A. (koordynatorem

projektu).

3.4. Zasady projektowania i budowy zfaczy odgateznych w sieci

Telefonii DIALOG S.A.

Nalezy projektowac i budowac jak najmniej ztagczy odgateznych, a
jednoczesnie unikaé¢ prowadzenia wielu kabli po tej samej trasie w kanalizaciji

kablowej. W tym celu stosowac nastepujgce zasady:

Unika¢ projektowania ztgczy z dwoma odgatezieniami; jesli jest to mozliwe,

projektowac ztacza z trzema odgatezieniami.
Jesli wykonanie ztgcza ZO1 z trzema odgatezieniami na kablu o liczbie par nie

wiekszej niz 100 wymaga prowadzenia dwdch kabli po tej samej trasie na odcinku

dtuzszym niz 100 m, nalezy zrezygnowac ze ztagcza ZO1 i zaprojektowaé ztgcze Z02

z dwoma odgatezieniami.

Sytuacje te podano narys. 1i 2.

(Zmieni¢ oznaczenia zgodnie z systemem oznaczn:

- kabli z R/A10/30-32 na R.WM101.30-32)

- ztaczy z Z01 na ZO.WMO0010

Z01

Rys.1. Zlacze na kablu o liczbie par < 100 z trzema odgatezieniami

<100 m

R.WM101.30-32

R.WM101.33-34

R.WM101.35-39

=]

=]
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| >100 m

202 R.WM101.30-32

R.WM101.30-34

R.WM101.33-34

R.WM101.35-39

=] =]

Rys. 2. Ztacze na kablu o liczbie par < 100 z dwoma odgatezieniami

Starac sie w pierwszej kolejnosci fgczy¢ kable o mniejszej pojemnosci (10-,
20-, 30-parowe) w kable 100- parowe i powstate w ten sposéb kable 100- parowe
taczy¢ w kable200-, 300-, 400-, 500- parowe (rys. 3). Dopuszcza sie taczenie z
kablem 100- parowym kabli o mniejszej pojemnosci niz 100 par, jesli w sumie dadzg
one 200 par (rys 4).

RWM10130-49 R.WM101.40-49
R.WM101.30-32
R.WM101.33-35
Z02 RWM101.30-39 R.WM101.36-39
Z01

=T

Rys. 3. Laczenie kabli o mniejszej pojemnosci w kable 100-parowe i taczenie kabli
100-parowych w kabel 200-parowy

R.WM101.30-39
R.WM101.30-49 R.WM101.40-46
R.WM101.47-49

Z01

]
Rys. 4. Laczenie kabli 100-parowych i mniejszych w kabel 200-parowy

Roéwniez dla kabli 200-parowych i wiekszych unikac ztgczy z dwoma
odgatezieniami. Jesli wykonanie ztgcza ZO1 (rys. 5) z trzema odgatezieniami (kazde
co najmniej 100-parowe) wymaga prowadzenia dwoch kabli po tej samej trasie na
odcinku dtuzszym niz 300 metréw, nalezy zrezygnowac ze ztgcza ZO1 i
zaprojektowac ztgcze ZO2 (rys. 6) z dwoma odgatezieniami. Ze ztgcza ZO1 nalezy
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zrezygnowac takze wtedy, gdy jego odlegtos¢ od modutu wyniesionego
(dostepowego) bytaby mniejsza niz 100 m (rys. 7).

l, 2100 m l, <300 m
>=
- £3 R.WM101.60-69
EEY R.WM101.40-69 RWM101.50-59
g2 R.WM101.40-49
>0
B 701 50x4x0,5

]

Rys. 5. Zasada budowy ztacza odgateznego o 3 odgatezieniach na kablu o
pojemnosci wiekszej niz 100 par

L >300m \

R.WM101.70-79

202
R.WM101.80-89

R.WM101.60-69

R.WM101.70-79

Rys. 6. Zasada budowy ztacza odgateznego o 2 odgatezieniach na kablu o
pojemnosci wiekszej niz 100 par

300 m

l, <100 m | l, <
)

R.WM101.60-69

Modut
wyniesiony
(dostepowy)

R.WM101.80-89

Rys. 7. Zasada budowy ztacza odgateznego o 2 odgatezieniach na kablu o
pojemnosci wiekszej niz 100 par w poblizu modutu wyniesionego (dostepowego)

R.WM101.70-79

Dopuszcza sie tagczenie kabli (kazdy o pojemnosci mniejszej niz 100 par) tak, ze w
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sumie dadzg one mniej niz 200 par, ale wiecej niz 140, jesli na odcinku co najmnigj
200 m od ztgcza w kierunku modutu wyniesionego (dostepowego) nie pojawi sie inny
kabel o pojemnosci mniejszej niz 100 p (rys.8)

l, 2200 m

R.WM101.50-56
R.WM101.50-57, 60-66 R.WM101.60-66

R.WM101.57
R.WM101.70-67 Z01

Rys. 8. Laczenie kabli o pojemnosci mniejszej niz 100 par w kabel 200-parowy
(czes¢ par niewykorzystana)

Dopuszcza sie taczenie z kablem 100-parowym kabli o pojemnosci mniejszej
niz 100-par tak, ze w sumie dadzg one mniej niz 200 par, ale wiecej niz 140, jesli na
odcinku co najmniej 200 m od ztgcza w kierunku modutu wyniesionego
(dostepowego) nie pojawi sie inny kabel (rys. 9).

|, 2200 m
Z02
R.WM101.50-56
R.WM101.50-57, 60-69 R.WM101.60-66
Zo1
R.WM101.58-59 R.WM101.57

Rys. 9. taczenie kabla 100-parowego z kablami o pojemnosci mniejszej w kabel 200-
parowy (czesc¢ par niewykorzystana)

Wypadki nie objete w niniejszym dokumencie nalezy wyjasnia¢ bezposrednio z
przedstawicielem Telefonii DIALOG S.A. odpowiedzialnym za przedmiotowe zadanie
na etapie projektowania.

4. Trasy linii kablowych sieci dostepowej
Przy projektowaniu tras linii kablowych sieci dostepowej nalezy kierowac sie
nastepujacymi wymaganiami ogolnymi:
1) Przestrzegac¢ ogdlnie obowigzujgcych zasad wg rozdziatu 2.
2) Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli

w czasie budowy i eksploatacii.
3) Odcinki eksploatacyjne kabli powinny byc¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza
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kablowe byty usytuowane w miejscach mozliwie suchych i zapewniajgcych im

trwate potozenie.

4) Liczba skrzyzowan i zblizeh z innymi urzadzeniami podziemnymi oraz liczba

przejs¢ przez sciany i stropy powinna by¢ mozliwie mata; prowadzenie kabli przez

pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno by¢

ograniczone do minimum.

5) Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia
mechaniczne, szkodliwe wptywy chemiczne, zagrozenia korozyjne oraz

uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz

oddziatywaniem szkodliwym linii elektroenergetycznych i trakcji elektryczne;.
6) Liczba skrzyzowan i zblizen z ciekami wodnymi, zbiornikami oraz instalacjami

melioracyjnymi powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

7) Linie kablowe powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym

pasie zieleni, rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy.
8) Nalezy unika¢ prowadzenia linii pod jezdniami, z wyjatkiem odcinkéw skrzyzowan;
dopuszcza sie przebiegi na krétkich odcinkach pod jezdniami dla unikniecia kolizji

z elementami uzbrojenia podziemnego lub w celu ominiecia przeszkod

naziemnych.

9) Na terenach osiedli budowanych systemem blokowym, poza liniami

rozgraniczajgcymi, linie kablowe powinny przebiegac rownolegle do budynkow, a
na odcinkach miedzy blokami - rownolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub
chodnikéw dla pieszych; dopuszcza sie skosne (dowolne) prowadzenie linii na

terenie osiedla, jak tez poza terenem osiedla, w celu zachowania rownolegtosci w

stosunku do ciggdéw innych urzadzenh podziemnych, zgodnie z lokalizacjg

zatwierdzong przez odpowiednie wtadze.

10)Na obszarze miejscowosci trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy
przed linig rozgraniczajgca teren zabudowy; odlegtos¢ kablowej linii rozdzielczej

od budynkéw powinna by¢ wieksza niz 0,5 m, a linii magistralnej (jezeli wyjatkowo
wykonana jest z kabla o zytach miedzianych) - wieksza niz 1 m.

11)Odlegtos¢ linii od istniejgcego lub planowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m, liczac od lica pni drzew, z tym ze dopuszcza

sie zmniejszenie tej odlegtosci do 1 m wg projektu indywidualnego, uzgodnionego

Z odpowiednimi wiadzami.

12)Dopuszcza sie utozenie kabla na terenie laséw w wypadku, gdy nie ma
koniecznosci wykonania specjalnej przecinki, a tylko zachodzi koniecznos¢
wycinania pojedynczych drzew; odlegtos¢ utozonego kabla od lica pni drzew
powinna wynosi¢ co najmniej 1 m; jezeli istnieje przecinka lesna stanowigca pas
przeciwpozarowy, nalezy te przecinke wykorzystywac dla prowadzenia linii

kablowe;.

13)Kable telekomunikacyjne moga by¢ instalowane w kanatach, tunelach,
przepustach itp. wspolnie z kablami elektroenergetycznymi o napieciu nie
wyzszym niz 6 kV, pod warunkiem zachowania odlegtosci normatywnych.

14)Wprowadzenie kabli do budynku stacji komutacyjnej nalezy wykona¢ za pomocq
kanalizacji pierwotnej. Wszystkie otwory kanalizacji pierwotnej (zaréwno zajete,

jak i wolne) powinny po wprowadzeniu kabli zosta¢ uszczelnione.

15)Kable wprowadzane do budynku, nie majace powtoki wykonanej z materiatu
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trudnopalnego, nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni, powinny by¢ doprowadzone
do ztgcza zakonczeniowego (rozdzielczego) w rurze trudnopalnej. Dtugos¢ tego

wprowadzenia nie powinna przekraczac¢ 5 m.
16)Ztacza, w ktérych wykonane jest przejscie z kabla liniowego na zakonczeniowy

lub stacyjny, tj. ztacza zakonczeniowe (rozdzielcze), nalezy umieszcza¢ w

komorze kablowej.

17)W wypadku, gdy kable magistralne wprowadzane sg bezposrednio (brak komory
kablowej), potaczenia (ztgcza) kabli liniowych z kablami zakornczeniowymi
powinny by¢ umieszczone na konstrukcjach wsporczych (np. na drabinkach
kablowych).

18)Wszystkie kable wewnatrz budynku powinny by¢ prowadzone na drabinkach
kablowych, a przez sciany i stropy przez przepusty kablowe, z jak najszerszym
wykorzystaniem kanalizacji wewnatrzbudynkowe;j.

19)Wprowadzanie kabli do budynkéw abonenckich nalezy wykona¢ w sposob
uniemozliwiajgcy przenikanie wody i gazu do budynkow. W wypadku sieci
kablowej prowadzonej w kanalizacji, wprowadzanie do budynkéw abonenckich,
nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem tzw. przerwy gazowej. Koncowke rury nalezy
uszczelnié, np. piankg poliuretanowg. W przypadku braku zgody administratora
budynku na taki rodzaj wprowadzenia dopuszcza sie wprowadzenie rury do
budynku bezposrednio ze studni kablowej. Nalezy jednak zastosowac¢ pewne i
bezpieczne uszczelnienie np. Jackmoon lub 3M.

20)Wprowadzanie kabli do szafy kablowej nalezy wykonaé za pomocg odcinkow rur
kanalizacyjnych lub za pomocg specjalnych kanatéw kablowych. Liczbe rur oraz
wielkos¢ kanatu kablowego nalezy zaprojektowac z co najmniej 100 % zapasem
w poréwnaniu z aktualnymi potrzebami (maksymalne wykorzystanie otworéw w
cokole szafki). Po wprowadzeniu kabli do szafy wszystkie otwory przepustowe
powinny zostac¢ uszczelnione.

21)W szafie kablowej nalezy rozszywac kable kanatowe. Maksymalny profil kabla
rozszywanego w szafie jest ograniczony pojemnoscig pionu. Nie nalezy
rozszywac kabla na wiecej niz jednym pionie.

W wypadku projektowania sieci kablowej w kanalizacji kablowej, co niemal
wytacznie bedzie miato miejsce, wiekszos¢ powyzszych ustalen powinna by¢
uwzgledniona w projekcie technicznym kanalizacji kablowej, wykonanym wg norm
ZN-02/TD S.A.-01i ZN-02/TD S.A.-02.

5. Preferowane technologie budowy sieci

5.1. Kable w kanalizacji kablowej

W wypadku projektowania sieci w kanalizacji kablowej okreslenie liczby
otworow powinno obejmowac wszystkich abonentéw wskazanych w danych
marketingowych wraz z zapasem technologicznym rzedu 20 + 35 %. Dane te nalezy
uwzglednia¢ w projekcie technicznym kanalizacji kablowej, opracowywanym wg
normy zaktadowej ZN-02/TD S.A.-02.

Sie¢ w tej technologii nalezy projektowacC we wszystkich obszarach na terenie
miast oraz niekiedy poza nimi, stosownie do szczegdétowych wytycznych
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projektowych przekazanych przez operatora — Telefonie DIALOG S.A.

5.2. Sie¢ rozdzielcza nadziemna

Sie¢ projektowana w tej technologii ma zastosowanie gtéwnie na obszarach
pozamiejskich, stosownie do szczegdtowych wytycznych projektowych przekazanych

przez operatora - Telefonie DIALOG S.A.

Sie¢ rozdzielcza nadziemna moze okazac sie korzystna na terenach wiejskich,
0 matej gestosci abonentdw, w sytuacji, gdy budowa sieci doziemnej jest niemozliwa
i/lub nieoptacalna.

Dodatkowo ten typ sieci jest dopuszczony do stosowania na terenie miast w
obszarach budownictwa jednorodzinnego, jezeli warunki terenowe uniemozliwiajg
budowe kanalizacji i uzyskano na takie rozwigzanie zgode operatora - Telefonii
DIALOG S.A.

6. Ogdélne uwarunkowania projektowania

Projektant sieci telekomunikacyjnej jest odpowiedzialny za wiasciwy wybér
technologii budowy sieci, ktéra pozwoli w optymalny sposob dostarczy¢ zatozone
ustugi do abonentéw na wybranym obszarze, a tym samym w najlepszy sposob
zabezpieczy interesy operatora - Telefonii DIALOG S.A. Wyboru jednej z trzech
dostepnych opcji: sieci nadziemnej, prowadzonej w kanalizacji i doziemnej mozna
dokonywac, kierujgc sie m in. ponizszymi przestankami.

1)_Wyznaczniki kosztu bezposredniego inwestyciji
Jako koszt bezposredni (poczatkowy) mozna zdefiniowa¢ wypadkowe naktady
na budowe sieci, bez brania pod uwage przysztych kosztow i korzysci.
Analiza kosztéw powinna obejmowac:
* koszt projektowania,
» koszt wykonawstwa prac ziemnych,
» koszt wykonawstwa prac instalacyjnych,
» koszt dostarczenia i posadowienia koncentratorow badz innych form
lokalizacji urzgdzen - centralowych i transmisyjnych,
» koszty obstugi geodezyjnej,
» koszty optat na rzecz wtascicieli gruntow z tytutu uzyskania praw do
budowy sieci na ich terenie.

2) Mozliwos¢ stosowania danej technologii
Warunkami sg;
» zgoda wiascicieli gruntéw na budowe sieci,
» uwarunkowania klimatyczne — naturalne (skalisty grunt, tereny o wysokim
zagrozeniu wytadowaniami atmosferycznymi),
» gesto$¢ zabudowy, istniejgca infrastruktura podziemna.

3) Wymagania odnosnie przysziej rozbudowy
Decyzje podejmowane przez projektanta zawsze powinny uwzgledniac
uwarunkowania przysztosciowe. Przy podejmowaniu np. decyzji o zajeciu ostatniego
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otworu w kanalizacji czy na stupie kablowym projektant powinien rozwazy¢ celowosc
rekonfiguracji innych kabli, ew. rozbudowy kanalizacji.

Projektujac sieci kablowe, nalezy bra¢ pod uwage przede wszystkim

nastepujgce zagadnienia:

» przewidywany “czas zycia” danej instalacji,

* docelowg pojemnosc¢ projektowanych kabli,

* w wypadku wzrostu zapotrzebowania na ustugi na danym terenie - jakie
beda mozliwosci ich dostarczenia (wzrost liczby linii i wymagany wzrost
pasma transmisyjnego),

* mozliwosci sprawnego reagowania przy migracji abonentow z jednego
obszaru sieci do drugiego,

» jak ktopotliwe jest uzyskanie zgody wtascicieli nieruchomosci na instalacje
kabla lub kanalizacji,

* ile czasu zajmie projektowanie i rozbudowa istniejgcej sieci.

4) Czynnik kosztéw eksploatacii sieci
Koszty zwigzane z eksploatacjg konkretnego typu sieci kablowej powinny by¢
brane pod uwage np. przy podejmowaniu decyzji o budowie badz modernizacji sieci.
Nalezy uwzglednia¢ przede wszystkim nastepujace zagadnienia:
» uszkodzenia wynikajace z warunkow naturalnych, takich jak silne wiatry,
mréz, szadz, szkody gornicze, powodzie, silne promieniowanie stoneczne,
» uszkodzenia spowodowane przez ludzi: kradzieze, wandalizm,
» uszkodzenia wywotane przez szkodniki: gryzonie, wiewiérki, ptaki,
» uszkodzenia w czasie prowadzenia prac budowlanych i remontowych
(drog, chodnikow, budynkow).
Nalezy analizowa¢ sumaryczne koszty wywotane uszkodzeniami, a
mianowicie:
» koszt bezposredniej naprawy uszkodzenia,
* koszt ewentualnych kar z tytutu uszkodzenia innych sieci,
» koszty spowodowane niedostarczeniem ustug do abonentow.
Podejmujac decyzje o np. instalacji nadziemnej na wtasnej podbudowie lub na
podbudowie energetycznej, nalezy przewidziec¢ istnienie odpowiednich stuzb
utrzymaniowych.

5) Wytyczne i regulacje administracji lokalnej / rzadowej

Wytyczne takie sg udostepniane Inwestorowi / projektantowi przy wydawaniu
Warunkow Zabudowy i Zagospodarowania Terenu (WZZT). Regulujg one zasady
prowadzenia inwestycji na danym terenie i wprowadzajg dodatkowe ograniczenia /
zobowigzania, np. zwigzane z bezpieczehstwem, estetyka, specyfikg obszaru (np.
rezygnacja z instalacji nadziemnych wzdtuz ciggéw gtéwnych ulic, prowadzenie
inwestycji w odpowiednim pasie rozgraniczenia itp.).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze proces projektowania jest jednym z
podstawowych etapdw procesu inwestycyjnego. Liczne wymogi, narzucone przez
Prawo Budowlane, powodujg, ze projektowanie jest czesto najdtuzszym etapem
inwestycji.

Dynamicznie zmieniajacy sie rynek telekomunikacyjny i konkurencja
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wymuszajg, aby projekt sieci telekomunikacyjnej przygotowany byt do szybkiego

reagowania na zmiany zatozen. Nalezy mie¢ na uwadze konieczno$¢ szybkiego i

elastycznego reagowanie na przenoszenie sie potencjatu abonenckiego z jednego

obszaru (mikroobszaru) do drugiego, z realizacjg wymogu dostarczania nowych
ustug i zwigzang z tym odpowiednig szybkoscig transmisji.

Ze wzgledu na znaczne koszty wejscia w obszar inwestycyjny sie¢ powinna
by¢ zaprojektowana z horyzontem czasowym 5 — 7 lat. Oznacza to, ze w momencie
podjecia decyzji o rozpoczeciu inwestycji na zadanym obszarze, przygotowana
infrastruktura powinna umozliwia¢ sprawne reagowanie na zmiany i pojawianie sie
popytu na ustugi telekomunikacyjne na tym terenie w okresie kilku lat (a nie jednego
roku). Naktada to na projektanta obowigzek takiego zaprojektowania sieci doziemnej,
aby mozliwe byto podtgczenie kazdego klienta, ktérego operator - Telefonia DIALOG
S.A. chciataby widzie¢ wsréd swoich ustugobiorcow. Jednoczesnie kazda taka
operacja powinna by¢ mozliwa do wykonania przy mozliwie niskich naktadach
inwestycyjnych.

Celowi temu stuzy spetnienie przez projektanta takich wymogoéw, jak:

o Zaprojektowanie instalacji podtgczeniowej (kanalizacji) do kazdego budynku
wielorodzinnego, znajdujgcego sie na obszarze skierowanym do realizacji.

o Projektowanie instalacji doziemnych tak, aby na terenach zabudowy
jednorodzinnej zapewni¢ mozliwo$¢ podigczenia kazdej lokalizacji (tzn. punkty
dystrybucyjne powinny by¢ umieszczane w poblizu wszystkich doméw na danym
obszarze).

o Przewidywanie w projektach kablowych zapaséw (gtéwnie gabarytowych) w
elementach sieci, ktérych modernizacja jest ktopotliwa (szafki kablowe, puszki
dystrybucyjne).

o Stosowanie zasady, by sie¢ kablowa przebiegata w kanalizacji kablowej i / lub
rurociggach kablowych. Poniewaz modernizacja, naprawa i rozbudowa sieci
doziemnej jest utrudniona oraz czasochtonna i kosztochtonna, mozna jg budowac
jedynie w wyjatkowych wypadkach. Proponujac instalacje kabli doziemnych
nalezy przedstawi¢ uwarunkowania i bezwzglednie uzyskac¢ aprobate
uprawnionego przedstawiciela operatora - Telefonii DIALOG S.A., stosujgc sie do
jego wymagan, w szczegolnosci odnosnie rezerw w pojemnosci kabli.

Podczas projektowania instalacji wykorzystujacej juz istniejgcq infrastrukture nalezy

kierowanie sie zasadg ekonomicznego wykorzystywania zasobdw istniejgcych, np.:

1) w wypadku sieci nadziemnych, gdzie na stupach pozostato niewiele
miejsca na dodatkowe instalacje, konieczne moze okazac sie
zaprojektowanie kabla o wiekszej pojemnosci, takiej aby przejat on
transmisje z innych kabli i w ten sposéb zabezpieczyt wolne miejsce na
stupach w przysztosci;

2) w wypadku instalacji w kanalizacji, przy niewystarczajgcej pojemnosci
kanalizacji, nalezy rozwazy¢ zastgpienie nowo projektowanego i kilku
istniejacych kabli jednym kablem o wiekszej pojemnosci, tak aby w ten
sposob zapewni¢ efektywne wypetnienie kanalizacj;

3) instalacja kabli doziemnych o nadmiarowej pojemnosci ma uzasadnienie
jedynie w wypadkach koniecznosci rozszerzenia sieci w niedalekiej
przysztosci, gdy dostepne szybkosci transmisji po zytach miedzianych
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zapewnig wymagane ustugi;

W powyzszych wypadkach nalezy rowniez przeanalizowac celowosc¢
zastgpienia kabli o zytach miedzianych przez kable swiattowodowe.

Analiza wielu rozwigzan i sledzenie poziomu kosztow jest podstawowym
elementem procesu projektowania. Réwnoczesnie niezbedna jest dobra wiedza
inzynierska przy adaptacji tych wymagan do warunkow panujgcych w terenie.

Podstawowe wytyczne do projektowania sieci dostepowych z kabli o zytach
miedzianych przedstawiajg sie nastepujaco:

1)

2)

Doboru srednicy zyt nalezy dokonywac¢ w oparciu o parametry podane w
Krajowym Planie Transmisji: dopuszczalng rezystancje petli i tumiennos¢
(jako standard nalezy przyja¢ srednice 0,5 mm).

W wypadkach stosowania zyt o srednicach wiekszych niz 0,5 mm nalezy
uzasadni¢ optacalnosc¢ inwestycji i uzyskaé na takie rozwigzanie
akceptacje Telefonii DIALOG S.A. (jezeli inna niz 0,5 mm $rednica zyt nie
byta od razu przewidziana w otrzymanych wytycznych do projektowania).
Dla jednego obszaru nalezy projektowac kable rozdzielcze o jednakowej
Srednicy zyt (warunek ten nalezy traktowac jako parametr przy ustalaniu
zasiegu obszaru badz obszarow).

Przy stosowaniu réznych srednic zyt mozliwe jest najwyzej jednokrotne
stopniowanie srednic zyt na trasie od przetgcznicy gtbwnej do abonenta.
Dla kazdego obszaru rozdzielczego nalezy obliczy¢ i podac¢ w projekcie
parametry rezystancyjne najbardziej oddalonego od centrali punktu.




