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Czytnik-programator kart

chipowych, czesé¢ 1

kit AVT-468

Artykul prezentujqcy
konstrukcje czytnika-
programatora kart chipowych
bedzie sktadal sie z dwéch
czesci. W pierwszej z nich
przedstawiamy zasade dzialania
kart chipowych, sposéb ich
programowania oraz konstrukcje
elektrycznq urzqdzenia.

Za miesiqgc przyblizymy

sposéb sterowania pracq
programatora-czytnika oraz
bardzo efektownq, przykiadowq
aplikacje.

Podstawowe parametry i mozliwosci

programatora:

[J programuje i odczytuje zawarto$¢ pamieci
kart chipowych X76F100 i X76F640;

[ sterowany jest przez dowolny program
terminalowy;

[J wymiana danych odbywa sig¢ poprzez port
szeregowy RS232 (19200/8N1 lub 19200/
8N2);

[J rozmiar bufora danych: 32B;

[J czas programowania sektora pamieci (32
bajty): ponizej 11ms;

[J zasilanie: 8..12VDC lub AC, pobdr pradu ok.
20mA.
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Tematyka kart chipowych stala
sie w ostatnich miesiacach bardzo
modna zaré6wno wsrdéd elektroni-
kéw, jak i ogromnej rzeszy ,sza-
rych” ludzi. Jest to efekt coraz
szerszego ich stosowania - kazdy
telefon komérkowy sieci GSM jest
wyposazony w taka Xkarte, coraz
wieksza liczba automatéw telefo-
nicznych ,woli“ pobiera¢ optaty
za rozmowy z kart chipowych,
a nie magnetycznych. Takze po-
siadacze kont bankowych zostana
wkrétce wyposazeni w takie karty.
Z wygladu karta chipowa przypo-
mina zwykta karte kredytowa lub
bankomatowa, z ta r6znica, ze na
jej jednej stronie =znajduja sie
efektownie wygladajace zlocone
pola stykowe.

C6z to wiec, tak naprawde, jest
ta ,karta chipowa“? Wbrew pozo-
rom nie jest latwo odpowiedzieé
na to pytanie. Najprostsza jest
odpowiedz, ze jest to karta wy-
posazona w uklad scalony, ktéry
najczeSciej spelnia role elementu
pamieciowego. Rzadko jednak spo-
tyka sie karty integrujace w we-
wnetrznym chipie sama tylko pa-
mieé¢. Zazwyczaj karty chipowe sa
wyposazone w mniej lub bardziej
zaawansowane mechanizmy za-
bezpieczajace ich zawarto$é. Naj-
prostsze takie rozwigzania polega-
ja na zastosowaniu hasel dostepu
do poszczeg6lnych blokéw logicz-
nych (partycji) pamieci, nieco bar-
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dziej zaawansowa-

ne wykorzystuja

liczniki liczby

blednie podanych hasel,

a zawarto$¢ najlepiej zabezpie-

czonych kart jest chroniona przez
mikrokontrolery zintegrowane
z kryptokonrolerami, ktérych po-
konanie jest niezwykle trudne.

Pomimo opracowania wielu
nieztych standardéw opisujacych
strukture fizyczna i spos6b pracy
interfejsu laczacego wnetrze karty
ze $wiatem, panuje w tej dziedzi-
nie do$¢ duzy ,balagan“, ktéry
w znacznym stopniu utrudnia za-
projektowanie uniwersalnego pro-
gramatora do wszystkich typow
kart chipowych. Dodatkowa, na-
prawde niebagatelna, trudnoscia
jest utajnienie fragmentéw doku-
mentacji przez producentéw kart.

Dlaczego to robig? Produkcja
kart to dobry biznes, ale ich
,rozkuwanie“ jest jeszcze lepszym.

O czym w artykule nie
bede pisal i dlaczego

Od razu sie zastrzegam - urza-
dzenie prezentowane w artykule
nie zostalo opracowane z mys$la
o tadowaniu ,lewych®“ impulséw
do kart telefonicznych, czy tez
zapisywaniu sobie do karty kre-
dytowej nieograniczonych limitéw
pieniedzy do wydania. Co wiecej
- zapewniam Was, ze podejmowa-
nie takich préb zdecydowanie nie
ma sensu. Zastosowane we wspo6l-
czesnych kartach zabezpieczenia
(biorac dodatkowo pod uwage
trudnosci, a w zasadzie niemoz-
nos$¢, zdobycia kompletnej doku-
mentacji) zapewniaja bardzo duze
bezpieczenstwo informacjom tam
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Rys. 1. Schemat blokowy karty chipowej X76F640.

zapisanym. Co prawda karty te-
lefoniczne nie zawieraja w sobie
mikroprocesora z wyszukanymi al-
gorytmami zabezpieczajacymi, ale
zastosowane w nich bardzo proste
zabezpieczenia gwarantuja ich
kompletne skasowanie (w przy-
padku struktur EEPROM) - otrzy-
mujemy w ten sposéb bardzo dro-
ga pusta karte, ktéra mozna péz-
niej wykorzystaé we wtasnej ap-
likacji (jezeli znany jest produ-
cent karty) lub wyzerowanie do-
stepnych jednostek - a mozna to
zrobi¢ bez trudu (w przypadku
struktur EPROM).

Dla porzadku wyjasnie, aby za-
pobiec traceniu czasu na tamanie
»szyfrow* Telekomunikacji Polskiej
lub bankéw, dlaczego przetamanie
nawet najprostszych zabezpieczen
jest mato prawdopodobne.

Karty, ktérych struktura jest
zgodna ze standardem przemysto-
wym (np. ODS, Gemplus, S&O,
ORGA), wymagaja do poprawnego
wykorzystania wpisania do mat-
rycy pamieciowej kilku znakéw
charakteryzujacych ich wydawce
(np. bank lub firme telekomuni-
kacyjna). Znaki te sa zapamiety-
wane zazwyczaj w matrycy EP-
ROM, do ktérej skasowania nie-
zbedne jest zastosowanie promie-
niowania ultrafioletowego. Matry-
ca EPROM jest zabezpieczona
przed niepowolanym odczytem.
Zastosowanie takiej procedury mo-
dyfikacji karty wymagaloby jej
bardzo precyzyjnego demontazu
(struktury sa zazwyczaj =zalane
masa syntetyczna nie przepusz-
czajaca §$wiatta).

Po serii préb (przeciez nie
moge sie przyzna¢ w EP, ze nie
potrafitem przetamaé zabezpieczen
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w kartach Centertela!) doszedlem
do wniosku, ze w czasie zmarno-
wanym na $ledzenie zachowania
karty po kolejnych prébach doste-
pu, wiecej mozna zarobié sprze-
dajac te karty.

Tak wiec, z jednej strony kusi
eksperymentowanie, z drugiej stro-
ny nie bardzo sie to optlaca!l
Wyciagniecie wnioskéw pozosta-
wiam Wam.

Co wobec tego?

Wszystkie argumenty znieche-
cajace Was do marnowania czasu,
ktére przedstawilem powyzej, nie
maja na celu zamkniecie tematu
i zakonczenie artykutu! Sa bo-
wiem dostepne na rynku bardzo
interesujace karty chipowe, ktére
mozna samodzielnie zastosowaé
w ciekawych aplikacjach. Co wie-
cej - jest do nich dostepna niezta
dokumentacja, a cena samych kart
nie powoduje udaru u potencjal-
nych klientéw.

Schemat blokowy karty wyko-
rzystanej w prezentowanym projek-
cie przedstawiono na rys. 1.

Na pierwszy rzut oka karta
X76F640 to zwykla pamie¢ EEP-
ROM z interfejsem I*C! Ale tylko
na poz6r! Uklad X76F640 rzeczy-
wiscie integruje w swojej struktu-
rze dwa niezalezne bloki pamieci
EEPROM (jeden o pojemnosci 8kB,
drugi o pojemnosci 32B), a oprécz
nich kilka modutéw dodatkowych:
- Blok poréwnywania hasel wej-

sciowych ze wzorcami. Odpo-

wiada on za weryfikacje haset
wpisywanych do ukladu przez
zewnetrzny sterownik. Warto
zwrdci¢ uwage, ze dostep do
kazdego z obszar6w pamiecio-
wych wymaga osobnego hasta

(osobne dla zapisu/odczytu). Tak-
ze inne polecenia, nie zwiazane
bezposrednio z operacjami na
matrycy pamieciowej, wymagaja
do uaktywnienia odpowiedniego
hasta. W sumie dostepu do ukta-
du X76F640 chroni az pie¢ hasetl
o dlugosci 64 bitéw kazde.

- Licznik powtérzen, ktéry stano-
wi bardzo wazny element zabez-
pieczajacy zawarto$¢ pamieci.
Jezeli wystapi kilka (osiem) nie-
uprawnionych (bez podania od-
powiedniego hasta) préb doste-
pu do jakiejkolwiek funkcji pa-
mieci, nastepuje automatyczne
zerowanie obydwu matryc pa-
mieciowych. Dzieki temu mozna
z prawdopodobienstwem bliskim
pewnosci zalozy¢, ze osoby nie-
powolane nie beda w stanie po-
dejrze¢ informacji zapisanych
w matrycach pamieciowych.

- Rejestr odpowiedzi identyfikuja-
cej, ktéry jest uzupelnieniem
uktadu X76F640. Wbudowanie
tego rejestru w strukture karty
gwarantuje spelnienie wymogéw
standardu ISO7816 (opisuje spo-
s6b przekazywania danych
z i do karty). Rejestr ten jest
faktycznie zaprogramowana
przez producenta ,na sztywno“
32-bitowa matryca pamieciowa,
ktéra pozwala jednoznacznie
okresli¢ czytnikowi z jakim ty-
pem ukltadu ma do czynienia.

W celu zachowania zgodnosci
z jedynym liczacym sie w §wiecie
standardem mechanicznym, opi-
sujacym rozmieszczenie elemen-
tow stykowych w kartach chipo-
wych, karta X76F640 ma wypro-
wadzenia jak na rys. 2. W pew-
nym uproszczeniu mozna przyjac,
ze ich rozklad jest identyczny
z zaleceniami standardu 1SO7816.

Warto wspomnieé, ze uktad
X76F640 wystepuje w kilku wer-
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Rys. 2. Wyprowadzenia ukiadu
X76F640.
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sjach obudéw. W prezentowanym

urzadzeniu wykorzystywane beda

uktady w obudowach standardo-

wych kart chipowych (pelne ozna-

czenie ukladu X76F640Y), ale

dostepne sa takze uktady w obu-

dowach:

- SOIC8 (ozn. X76F640A);

- nieobudowanej struktury (ozn.
X76F640H i W);

- 8-pinowego modutu, bez obudo-
wy w postaci karty noénej (ozn.
X76F640X).

O +5V

Xicor produkuje karty przysto-
sowane do pracy w temperatu-
rach standardowych (0..+70°C)
oraz rozszerzonych (-20..+85°C),
co jest cechowane litera
E w oznaczeniu. Dostepne sa tak-
ze wersje pracujace z niskimi
napieciami zasilania (2,7..3,6V).
Sa one oznaczone dodatkowym
sufiksem ,,-2,7°.

Opis urzadzenia

Mozemy teraz przejs¢ do omo-
wienia tajnikéw konstrukcji pro-
gramatora-czytnika. Jego schemat
elektryczny przedstawiono
rys. 3.
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Rys. 3. Schemat elektryczny
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urzgdzenia.

Jak wida¢ konstrukcja elekt-
ryczna urzadzenia jest stosunko-
wo prosta. ,,Sercem* programatora
jest jeden =z najnowszych mikro-
kontroleré6w rodziny ST62, uktad
noszacy oznaczenie ST62T30B
(US1). Jest on wyposazony w du-
za pamie¢ programu (8kB), we-
wnetrzna pamie¢ EEPROM, RAM
oraz szereg interesujacych peryfe-
ryjnych modutéw wewnetrznych,
spoéréd ktérych w projekcie wy-
korzystano port komunikacji sze-
regowej UART, timer oraz watch-
dog.

Program wpisany do pamieci
procesora odpowiada za popra-
wna prace calego programatora,
konfiguracje portéw, obstuge prze-
rwan (wykorzystano dwa sposréd
dostepnych) itp. Na list. 1 przed-
stawiono fragment tego programu,
zawierajacy procedure inicjalizacji
rejestrow i urzadzen wewnetrz-
nych procesora oraz dwie proce-
dury przedstawiajace sposéb reali-
zacji odczytu 32 bitéw stowa
Response To Reset, ktére umoz-
liwia rozpoznanie typu karty wlo-
zonej do czytnika. Kolejne odczy-
tane bajty stowa RTR sa zwracane
przez procedure read_byte w aku-
mulatorze, a procedura info_a (po-
minieto ja, ze wzgledu na dlugos¢
listingu) odpowiada za wysytanie
komunikatéw diagnostycznych do
komputera PC.

Poniewaz jednym z najwazniej-
szych probleméw na jakie napo-
tykaja konstruktorzy systemoéw
mikroprocesorowych jest popra-
wne wyzerowanie procesora po
wlaczeniu zasilania i blokade jego
pracy przy napieciu o nieprawid-
towej wartosci, w programatorze
zastosowano scalony generator
sygnatu zerujacego firmy Dallas,
ktéry nosi oznaczenie DS1813
(US2). Schemat blokowy przybli-
zajacy jego budowe wewnetrzna
przedstawiono na rys. 4. Mozli-
wosci tego uktadu sa wieksze od
wymagan aplikacji - poniewaz nie
jest wykorzystywany uktad wspo-
magajacy zerowanie reczne. Ze
wzgledu na niemal identyczna
cene ukladu DS1813 =z ukladami
DS1811 (i podobnymi) wybér padt
na uklad bardziej elastyczny.

W aplikacji wykorzystano tylko
8 linii I/O procesora. Zastosowa-
nie stosunkowo duzego procesora
z rodziny ST62 moze wywolywaé
wobec tego pewne watpliwosci.
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Lk kK ko K ko kK K K Kk R Kk K K K K K kR Kk kR Kk K
i* Czytnik kart chipowych z RS232

Lk kK ko K kK Kk ko K Kk kK K K o K K o K K o kR Kk KR Kk K
.title “Chip_Card”
.input “rejestry.a62”
.vers “st6230”
.romsize 8

.pp_on
.dp_on
.w_on
rst .equ 4 ; portc
insert .equ 5 ; portc
cs .equ 4 ; portb
sda .equ 5 ; portb
scl .equ 6 ; portb
ledprog .equ 6 ; portd
lederr .equ 7 ; portd

.section 1
.org 0Oh

P S R R R S R R R R S TS
i * Inicjalizacja procesora
P L L L R L R R R R
begin 1di ddrd,11100000b ; wyjscie dla UARTa i LEDow

1di ord,11100000b

1di drd,00000000b

1di ddrc,00010000b
1di orc,00010000b
1di drc, 000000000

; ustala wyjscie dla RST

1di ddrb,01010000b ; wyjscia SCL, CS,
; SDA na razie “wejscie”
1di orb,01010000b ; zalezy od bitu PB5

1di drb, 000100000

reti
set 7,drd ; gasi LEDa ERR
set 6,drd ; gasi LEDa PROG

1di ior,00010000b
1di uartcr,00101001b

; wlacza przerwania
; ustala, ze:

LKk k ok ok Rk kK K K Kk ok ok kK kK K KKKk ok kk ok k kKKK KKk ok k ok k kK K KKKk kK kK kK K K K

; - szybkosc: 19200b/s (8nl lub 2)
; - aktywne przerwanie od RECEIVERa

card3 set cs,drb
1d a,x
cpi a,4
jrz card2
jp cards
card?2 1di drwr,rtr_err.w
1di y,rtr_err.d
call info_a
cardé res lederr,drd
call wait
set lederr,drd
call wait
jrs insert,drc,cardé
card5 ret

R N LT
;* Procedura INFO - wysyla 16 znakow komunikatu przez RS232
N T T

INFO @ KRR KEER KKK KKK KKK KKK

P R R R R A S SR AR SRR e
1 Procedura odczytu bajtu R_T_R
A Odczytany bajt znajduje sie w A
;* Informacje odbierane sa w kolejnosci: BYTEO LSB..MSB, BYTEl...
R T
read_byte:
res ledprog,drd
clr a
set scl,drb
jrr sda,drb,b7_1
set 0,a
b7_1 res scl,drb
set scl,drb
jrr sda,drb,b6_1
set 1,a
b6_1 res scl,drb
set scl,drb
jrr sda,drb,b5_1
set 2,a
b5_1 res scl,drb
set scl,drb
jrr sda,drb,bd_1
set 3,a
bd_1 res scl,drb
set scl,drb
jrr sda,drb,b3_1
set 4,a
b3_1 res scl,drb
set scl,drb

; oznacza, ze odebrany bit jest rowny 1

set ledprog,drd
res cs,drb

i * Odczytuje z karty RESPONSE TO RESET i wysyla do PC jrr sda,drb,b2_1
i * Wykorzystany bufor TEMP i V, X! set 5,a
P L R R R S T e b2_1 res scl,drb
card res ledprog,drd ; opoznienie po wlaczeniu zasilania set scl,drb
call wait jrr sda,drb,bl_1
1di x,0 ; zeruje bajt kontrolny czy set 6,a
00/FF bl_1 res scl,drb

set scl,drb
jrr sda,drb,b0_1

set rst,drc set 7,a

set scl,drb ; impuls zegara inicjujacy R_T_R b0o_1 res scl,drb

nop ; niezbedne opoznienie (katalog!) set ledprog,drd

nop ret

nop

res scl,drb wait ldi v,0ffh

res rst,drc 12 1di a,0ffh

1di v,4 ; 1losc bajtow do odczytania 11 dec a
rd_rtr call read_byte jrnz 11

1d uartdr,a dec v

cpi a,0 jrnz 12

jrz dodaj ret

cpi a,0ffh

jrz dodaj .section 32

jp cardl .org 00h
dodaj inc x ; zwieksza stan licznika bajtow 00/FF jp uart_int ; skok do obslugi przerwania od REC UART
cardl jrr 6,uartcr,cardl ; wysyla odczytany bajt do PC

dec v .org Oeh

jrz card3 reset jp begin

jp rd_rtr

) . PR . 2 2
Wybér na ST62T30B padt regowej transmisji danych jest wano oprécz elementéw tworza-

z dwéch zasadniczych powodéw.
1.Ma on duza pamieé¢ dla progra-
mu, co pozwolilo na dos$¢ swo-
bodne (czytaj rozrzutne) gospo-
darowanie nia. Program steruja-
cy po ,doszlifowaniu“ zajmuje
ok. 6,3kB, przy czym z pewno$-
cia daloby sie go jeszcze nieco
zmniejszy¢, ale nie w takim
stopniu, aby zej$¢ ponizej kry-
tycznego progu 4kB (takie
,kwanty“ pojemnoéci pamieci
dostepne sa w rodzinie ST62).
2.Procesory ST62T30B maja wbu-
dowany sprzetowy port szerego-
wy, dzieki czemu obstuga sze-
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prosta, niezawodna i mozliwe
jest wykorzystanie stosunkowo
duzych szybkosci (do 38,4kb/s),
co jest niewykonalne w przy-
padku programowej emulacji in-
tefejsu.

Tak wiec zwyciezyla wygoda
projektanta - co wziawszy po
uwage cene ukladu - jest wystar-
czajacym uzasadnieniem w tym
procesorze.

Uktad US3 spetnia role kon-
wertera napieciowego, posredni-
czacego pomiedzy mikrokontrole-
rem ST62T30B 1ilinia RS232.
W strukture tego uktadu wbudo-

cych interfejs takze pompe tadun-
kowa, dzieki ktérej napiecie 5V
jest przetwarzane do poziomu
+9..12V, co w zupelnosci speinia
wymagania stawiane przez stan-
dard RS232.

W egzemplarzu modelowym
ADM232L, ktéry charakteryzuje
sie wbudowanymi doskonalymi

zabezpieczeniami antyprzepiecio-
wymi, niewielkim poborem mocy,
a do poprawnej pracy wystarczaja
mu cztery niewielkie kondensato-
ry o pojemno$ci ok. 1pF. Mozna
oczywiScie zastosowa¢ =zamiast
ADM232L. dowolna inna wersje
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Rys. 4. Budowa uktadu zerujgcego
DS1813.

tego popularnego ukladu, ale wy-
maga to zazwyczaj dobrania po-
jemnosci kondensatoréw C12..15
(patrz uwagi w wykazie elemen-
tow).

Dos¢ intrygujaco (przyznacie
wszyscy) wyglada na schemacie
inwerter, wykonany w oparciu
o tranzystor T1 i dwa rezystory:
R1, R2. Zastosowanie tego skom-
plikowanego uktadu mialo na
celu zlikwidowanie niedorébki
(tak to niestety wyglada!) projek-
tantéw interfejsu UART w ukta-
dzie ST62T30B. Niedorébka ta
polega na wysytaniu na pin TxD
informacji w postaci zanegowa-
nej, co zdecydowanie uniemozli-
wia prace interfejsu. Tak wiec,
po zastosowaniu inwertera przed
ukladem AD232 problemy z po-
prawno$cia transmisji danych
zniknety. W egzemplarzu modelo-
wym zastosowano pojedynczy in-
weter serii TinyLogic, ale ze
wzgledu na trudny montaz (SMD)
i stosunkowo wysoka cene uktadu
zdecydowanie lepszym rozwigza-
niem okazal sie inwerter tranzys-
torowy.

Programator zostal wyposazo-
ny w cztery diody sygnalizacyjne
LED, ktére w pewnym stopniu
utatwiaja diagnostyke urzadzenia.
Dioda D1 (ozn. PWR) sygnalizuje
Swieceniem fakt dolaczenia na-
piecia zasilajacego do programa-
tora. Zalecany dla niej kolor to
zielony. Dioda D2 (ozn. PROG)
informuje uzytkownika, ze proce-
sor wymienia z karta informacije,
w zwiazku z czym nie wolno jej
wyjmowaé z uchwytu Z12. W eg-
zemplarzu modelowym zastoso-
wano diode o z6ltym kolorze
Swiecenia. Diode D3 (ozn. ERR)
wykorzystano do sygnalizowania
btedéw wystepujacych podczas
pracy programatora. Najbardziej
,logicznym® kolorem tej diody
jest oczywiscie czerwony. Ostat-
nim zastosowanym sygnalizato-
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rem op-
tycznym jest dio-
da D4 (ozn. CARD),
ktéra swoim Swiece-

niem sygnalizuje
wlozenie karty (lub |22 ’@‘
czego§ do niej me- e

OLE

chanicznie podobne-
go) do uchwytu Zl2.

Pozostale elemen-
ty urzadzenia sa dos¢
typowe i nie bede ich
szczegblowo omawial.
Wartko jedynie zwr6-
ci¢ uwage na fakt
zastosowania na we-
jéciu zasilania most-
ka prostowniczego

%

%

w uktadzie Graetza,
dzieki czemu polary-
zacja napiecia we-
jéciowego moze by¢é dowolna,
mozliwe jest takze zasilanie na-
pieciem zmiennym.

drukowanej.

Montaz i uruchomienie

Ptytke programatora zaprojek-
towano jako dwustronna z meta-
lizowanymi otworami. Widok mo-
zaiki Sciezek obydwu stron ptytki
przedstawiono na wkladce we-
wnatrz numeru, a schemat mon-
tazowy plytki na rys. 5.

Montaz urzadzenia nie ma spe-
cjalnych wymagan. Przed wluto-
waniem w plytke stabilizatora US4
nalezy przykreci¢ do niego radia-
tor, a nastepnie przykreci¢ go do
plytki drukowanej. Po wykonaniu
tych czynnosci mozna przyluto-
waé¢ koncéwki stabilizatora do
punktéw lutowniczych. Bardzo
wazne jest takze - uwaga dla tych
Czytelnikéw, ktérzy nie zakupia
zestawu - aby zlacze Zl1 bylo
zenskie! Ze wzgledéw bezpieczen-
stwa warto zastosowaé¢ pod uktad
US1 podstawke.

Do wuruchomienia uktadu po-
trzebny bedzie kabel 1:1 zakon-
czony zlaczami 9-stykowymi (z
jednej strony meskim, z drugiej
zenskim) oraz zasilacz o napieciu
wyjéciowym 8..15VDC i wydajnos-
ci pradowej min. 20mA.

Po wlaczeniu zasilania proce-
sor wykonuje prosta procedure
testowa, ktérej wykonywanie jest

Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na ptytce

sygnalizowane zewnetrznie zapa-

leniem na chwile diod ERR
i PROG, nastepnie zga$nieciem
diody ERR 1ipo chwili PROG.

Taka sekwencja oznacza, ze ini-
cjalizacja procesora przebiegta pra-
widlowo. Nastepnie nalezy pod-
taczy¢ do programatora i kompu-
tera PC kabel RS232 i uruchomi¢
dowolny program terminalowy.
Doskonale do tego celu nadaje sie
Hyper Terminal (rys. 6), stano-
wiagcy standardowe wyposazenie
Windows 95 lub TERM95 (rys. 7),
ktéry jest czescia skladowa Nor-
ton Commandera. Programy termi-
nalowe moga pracowaé w dowol-
nym trybie znakowym z wylaczo-
nym echem lokalnym. Najlepszym
rozwiazaniem jest wykorzystanie
trybu ANSI lub HEX.

Parametry transmisji nalezy za-
da¢ nastepujaco:

Rys. 6. Widok okna programu
Hyper Terminal.
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Rys. 8. Widok okna dziatajgcego
programu TERM95.EXE.

- ramka 8-bitowa;
- szybko§¢ transferu 19200b/s;
- bity stopu 1 lub 2;
- brak bitu parzystosci.
W skrécie mozna je zapisaé
jako: 19200/8N1 lub 19200/8N2.
Po uruchomieniu i skonfiguro-
waniu programu terminalowego
nalezy napisa¢é na ekranie (co
w praktyce oznacza wysla¢ do
programatora) polecenie autotestu

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R3: 3,3kQ

R4, R7: 680Q

R5, R6: 390Q

Kondensatory

C1, C2, C3: 100uF/25Vv

C5, C6, C7, C8: 100nF

C9, C10: 10uF/10V

C11, Cl16: 47uF/10V

C12, C13, Cl14, C15: 1uF/25V
C17, C18: 27pF
Potprzewodniki

D1, D2, D3, D4: LED

M1: mostek 500mA/50V

T1. BC547

UST: ST62T30B - zaprogramowany
US2: DS1813 (dowolna wersja
w obudowie TO-92)

US3: ADM232L*

US4: 78M05 lub podobny

w obudowie TO-220

Rézne

X1: 8MHz - oscylator kwarcowy
Z11: zigcze kagtowe, zenskie DB9
Z12: zigcze z czujnikiem karty
74341.0825S01-08 firmy FCI lub
LM08 RS-Components

Z13: ztgcze zasilania

Radiator

Zasilacz 8..12VDC/100mA lub
podobny

Kabel RS232/1:1 (ztgcza: meskie/
zenskie)

* Jezeli zamiast uktadu ADM232L zostanie
zastosowany standardowy uktad XX232
kondensatory CI12..15 powinny miec
pojemnosc 10uF. W przypadku
zastosowania uktadu ADM232A

kondensatory C1I12..15 powinny miec
pojemnosc 100nF kazdy.
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Czytnik-programator kart chipowych

- T: Jezeli po kilku sekundach
na ekranie terminala pojawi sie
odpowiedz ,,TEST OK....“ mozna
przyjaé, ze programator dziata
poprawnie. Jezeli taki komunikat
sie nie pojawi nalezy dokladnie
sprawdzi¢ jako§¢ montazu i zasto-
sowanych elementéw.

Dla ciekawskich - jak
karta i procesor ze soba
rozmawiaja?

Wymiana danych pomiedzy
procesorem sterujacym praca pro-
gramatora i karta jest do$é¢ zlozo-
na. Dzieje sie tak pomimo zasto-
sowania popularnego interfejsu,
ktéry w znacznym stopniu jest
zgodny ze standardem I*C. Zgod-
nos$¢ polega przede wszystkim na
tym, ze poczatek i koniec kazdej
przesylanej ramki wymaga wyge-
nerowania przez procesor (pracu-
jacy jako Master) warunkéw
START i STOP. Wykorzystywane
sa takze pozostale elementy pro-
cesu transmisji danych poprzez
szyne I°C, typowe dla ogdlnie
znanych standardéw.

Na rys. 8 przedstawiono pod-
stawowy algorytm transmisji da-
nych. Jak wida¢ kazde polecenie
(oméwimy je w drugiej czesci ar-
tykutu) wymaga potwierdzenia nie-
zaleznym haslem, ktérego diugosc
wynosi 64 bity. Na rys. 9 przed-
stawiono spos6b ,odpytywania“
karty o potwierdzenie ACK. Taka
procedura nie jest typowa dla
standardowych uktadéw I*C. War-
to zwro6ci¢ uwage, ze brak potwier-
dzenia ACK nie powoduje uznania
transmisji za niewazna, jezeli trwa
krécej niz 10ms (czas niezbedny
do zapisania matrycy EEPROM).
Na rys. 10 przedstawiono algorytm
,odpytywania“ karty po wystaniu
bajtu polecenia.

Wszelkie problemy z ogranicze-
niami czasowymi rozwiazuje op-
rogramowanie sterujace praca mik-
rokontrolera.

Piotr Zbysinski, AVT

Dokonczenie artykulu znajdzie
sie w pazdziernikowym numerze
EP.

Dane katalogowe kart chipo-
wych X76F100 i X76F640 sq do-
stepne do konca pazdziernika
pod adresem: www.avt.com.pl/avt/
ep/ftp.

Kody X76F640 udostepnita do
testéw firma E-2000 Setron.

Wystanie bajtu polecenia

'

Wystanie 8-bajtowego
hasta

v

Weryfikacja hasta (karta) i
kontrola potwierdzenia (sterownik) z
wykorzystaniem procedury odpytywania

v

Wystanie 2-bajtowego adresu

!

Dane do zapisu/odczytu

!

Odczekanie czasu Twc lub kontrola
potwierdzenia z wykorzystaniem
procedury odpytywania

Rys. 8. Sposdb przesytania danych.

Koniec procedury
tadowania
hasta dostepu

Wystanie
znaku START

!

Wystanie znaku
potwierdzenia
ACK

Czy karta
potwierdzita
ACK?

Nie

Ciag dalszy

Rys. 9. Algorytm "odpytywania"
karty o znak ACK
(bez bajtu polecenia).

Koniec
sekwenciji zapisu

Wystanie
znaku START

!

Wystanie
bajtu z kodem
polecenia

Czy karta
potwierdzita
ACK?

Nie

Cigg dalszy

Rys. 10. Algorytm "odpytywania"
karty o znak ACK
(z wykorzystaniem bajtu polecenia).
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