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Czytnik-programator kart
chipowych, czes¢ 2

AVT-835

W drugiej czesci artykuiu
przedstawiamy konstrukcje
czytnika-programatora, ktérego
,sercem” jest nowoczesny
mikrokontroler. Atrybutem
prezentowanego urzqdzenia
jest m.in. wbudowany
transceiver IrDA, ktéry
umozliwia mu bezprzewodowq
komunikacje z komputerem.
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Opis ukladu

Schemat elektryczny czytnika-
programatora znajduje sie na rys.
10. Elementem odpowiadajacym
za poprawna komunikacje pomie-
dzy kartami chipowymi i kompu-

terem jest mikrokontroler USI1.
Uklad ten wspoélpracuje poprzez
szyne SPI z konwerterem US3,
ktéry zapewnia dwukierunkows
wymiane danych pomiedzy RS232
i SPI oraz pomiedzy IrDA i SPL

Informacje pomie-
dzy mikrokont-
rolerem US1
i konwerte-
rem US3

przesylane sa 3-przewodowym,
synchronicznym !aczem szerego-
wym, ktérego obstuga prowokowa-
na jest przez sygnal przerwania
generowany na wyjéciu !IRQ US3.
Kazdy z wymienionych uktadéw
jest taktowany niezaleznym rezo-
natorem kwarcowym.

W zalezno$ci od wybranego
programowo sposobu transmisji
danych (RS232 lub IrDA) przela-
czane sa styki przekaznika Przil,
co w konsekwencji powoduje
przelaczenie toru sygnatu odbie-
ranego RX do wyjécia transceivera
IrDA US5 lub konwertera napie-
ciowego US4. Cewka przekaznika
zasilana jest z wyjscia PB6 US1.
Dzieki wbudowanej w przekaznik
diodzie =zabezpieczajacej wyjscie
mikrokontrolera nie ulegnie znisz-
czeniu w wyniku przepiecia indu-
kowanego w cewce.

Sygnat nadawany - TX - jest
dostarczany jednocze$nie z wy-
jécia TX US3 do wejs¢ uktadow
US4 i US5. Tranzystor T1 wraz
z rezystorami R5 i R6 spelniaja
role inwertera sygnalu odbierane-
go z wyjécia US5. Inwerter ten
jest niezbedny w przypadku nie-
ktérych typow transceiveréw IrDA
z odwrécona polaryzacja sygnalu
wyj$ciowego. Druga para stykéw
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przekaznika Przl zalacza napiecie
zasilajace transceiver IrDA. Rezys-
tor R7 ogranicza prad diody na-
dawczej IR toru nadawczego, a R8
zapewnia filtracje napiecia zasila-
jacego pozostale moduty zintegro-
wane w US5. Wybranie przez
uzytkownika jako toru transmisyj-
nego interfejsu IrDA sygnalizowa-
ne jest zaSwieceniem sie diody
LED Da2.

W prezentowanym urzadzeniu
zastosowano scalony transceiver
IrDA, zgodny z pierwotnymi zale-
ceniami standardu. Schemat blo-
kowy uktadu TFDS3000 przedsta-
wiono na rys. 11. Jak widag,
w jego wnetrzu znajduja sie
wszystkie elementy niezbedne do
jego prawidlowej pracy. Maksy-
malna szybko$¢ transmisji danych
wynosi 115kb/s, ale nie jest ona
wykorzystywana w urzadzeniu.
Poniewaz spos6b kodowania prze-
sylanego przez IrDA sygnalu jest
inny niz w przypadku normalnego
RS232, uklad US3 po przetacze-
niu czytnika preparuje sygnal do
postaci pokazanej na rys. 3. Ge-
neralnie mozna stwierdzi¢, ze kaz-
dy bit odpowiadajacy przesylanej
logicznej ,,1“ kodowany jest jako
impuls Swiatla o czasie trwania
réwnym 1/16 czasu trwania stan-
dardowego bitu.

Podstawka Z13 spelnia role
zlacza karty chipowej. Zastosowa-
na w urzadzeniu (typ LMO08) jest
wyposazona w czujnik wlozenia
karty (przetacznik potlaczony gru-
ba linia przerywana z modutem
pél stykowych). Napiecie zasila-
jace karte chipowa wlaczane jest
dopiero po jej pewnym wlozeniu
do ZI3. Wlozenie karty jest syg-
nalizowane zaSwieceniem sie dio-
dy LED D3. To samo napiecie,
ktére zapala D3, stanowi informa-
cje dla mikrokontrolera o wloze-
niu karty, ktéry samoczynnie roz-
poznaje jej typ. Rezystor R2 utrzy-
muje na wejéciu mikrokontrolera
PB3 stan niski, ktéry zmienia sie
na wysoki po wlozeniu karty do
podstawki.

Komunikacja pomiedzy karta
i mikrokontrolerem odbywa sie
poprzez programowo emulowany
interfejs 12C. Polaczone ze soba
porty PBO iPB1 emuluja linie
SDA, port PB2 spelnia role wy-
jscia taktujacego - procesor w tej
aplikacji pracuje jako Master sys-
temu. Rezystor R1 ,podciaga“ li-
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Schemat elektryczny czytnika - programatora.
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Rys. 11. Budowa uktadu TFDS3000.

nie SDA do plusa =zasilania.
Panel uzytkownika jest uzupet-
niony o kolejna, trzecia diode LED
- D1, ktéra sygnalizuje aktywnosé
procesora, podczas zapisu, odczy-
tu lub weryfikacji zawartosci pa-
mieci karty. Dioda ta spelnia

ponadto role sygnalizatora ewen-

tualnych btedéw, jakie moga po-
wsta¢ podczas pracy urzadzenia.

Integralnym modutem czytni-
ka-programatora jest stabilizator

Nadajnik Odbiornik

(M1) na wejsciu stabilizatora za-
pobiega mozliwoéci uszkodzenia
urzadzenia w wyniku odwrotnego
doltaczenia napiecia zasilajacego.
Do =zasilania czytnika zalecane
jest stosowanie zasilaczy wtyczko-
wych z prostownikiem napiecia
i filtrem pojemnoSciowym. Zakres

napiecia dotaczanego do ztacza
Zl11 (POW1, POW2) mieéci sie
w przedziale: 9..15VDC. Pobér pra-
du nie przekracza 200mA.
Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

napiecia, wykonany w oparciu
o uktad US6. Mostek Graetzia
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Rys. 12. Sposdb kodowania informacji przesytanych w IrDA.
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1:
R2,
R3,
R6:
R7:
R8:

3.3kQ

R5: 4,7kQ
R4, R9: 680Q
2,2kQ
14Q/0,25W
33Q

Kondensatory

C1,
C38,
C5,
Cé:
C7,
CI

C2: 27pF
C4: 22pF
Cl12, Clé:
100uF/ 16V
C8, C9, C10: 10uF/25V

100nF

, C13, Cl14, Cl15: 47uF/16V

Pétprzewodniki

UST:

ny

Us2:
US3:
uUs4:
USS:
Usé:

ST62T60B/C - zaprogramowa-

DS1813

MAX3100

ICL232

TFDS3000 lub podobny
7805

T1: BC547

MT:
D1,

mostek okrggty 1A/50V
D2, D3: LED okrggte @3mm

Rézne

X1:
X2:
ZI1:
712:
Z13:

8MHz

1,8432MHz

DB9-F kgtowe do druku
ztgcze zasilania
podstawka do kart

chipowych LMO08 lub podobna

Prz1

. TQ2-5V (NAIS)

Radiator dla USé6



