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1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Norma okresla zasady budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej dla
Telefonii DIALOG S.A..

1.2. Przeznaczenie normy

Zawarte w normie dane techniczne, dotyczgce poszczegodlnych rodzajéw
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, zostaty podane z punktu widzenia potrzeb
stuzb inwestycyjnych oraz przedsiebiorstw wykonawczych realizujacych budowe lub
rozbudowe kanalizacji kablowej.

Do budowy kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ wyroby (rury, uszczelki,
ztaczki rur, studnie kablowe, zasobniki ztgczowe itd.) wg zatwierdzonego projektu
technicznego.

1.3. Zakres rzeczowy normy

Zakres rzeczowy normy obejmuje zagadnienia dotyczace budowy
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej. Obszar dziedziny techniki, okreslanej
ogolnie jako telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, jest omowiony, zgodnie
Z najnowszymi, aktualnie stosowanymi rozwigzaniami technicznymi w tym zakresie,
w normie ZN-02/TD S.A.-02 dotyczacej projektowania telekomunikacyjnej kanalizacji
kablowej. Natomiast szczegotowy stownik, w ktérym ujeto rowniez problematyke
kanalizacji kablowej, a takze takie zagadnienia jak instruktaz na stanowisku pracy,
wymagane kwalifikacje personelu wykonawczego i nadzoru technicznego, prace
przygotowawcze oraz przepisy BHP, podano w normie ZN-02/TD S.A.-01.

Woprawdzie budowa kanalizacji prowadzona jest na podstawie zatwierdzonego
projektu budowlanego i wykonawczego oraz po wydaniu pozwolenia na budowe, tym
niemniej informacje dotyczace np. zasad usytuowania ciggdéw kanalizacji mogg
okazac¢ sie niezbedne w wypadku napotkania np. nieprzewidzianych przeszkod
terenowych i zwigzang z tym koniecznoscig wnioskowania przez wykonawce
wniesienia przez projektanta do dokumentacji technicznej odpowiednich korekt w
ramach nadzoru autorskiego.

Z punktu widzenia potrzeb nie tylko projektanta, ale rowniez wykonawcy - w
normie ZN-02/TD S.A.-01 zostat zamieszczony obszerny wykaz ustaw,
rozporzadzen, zarzadzen, norm i innych dokumentow niezbednych podczas budowy
kanalizacji kablowe;.

2. Podstawowe dokumenty

2.1. Projekt budowlany i wykonawczy

Podstawowy dokument, wg ktérego nastepuje budowa (rozbudowa) kanalizacji
kablowej, stanowi projekt budowlany, bedacy sktadnikiem projektu technicznego.
Projekt budowlany zostaje przekazany do realizacji po zakonczeniu petnej procedury
formalno-prawnej wymaganej zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego.
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Niezaleznie od projektu budowlanego opracowuje sie z reguty, w ramach
projektu technicznego, projekt wykonawczy, zawierajgcy wszystkie niezbedne,
szczegotowe rozwigzania i parametry w zakresie szerszym niz projekt budowlany.

Projekt wykonawczy jest na ogét dzielony na poszczegolne tomy obejmujace
wyodrebnione zakresy rzeczowe poszczegolnych elementéw, jak np. kanalizacja
kablowa magistralna, rozdzielcza, kanalizacja kablowa dostosowana do wymagan
sieci ODN, rurociag kablowy itp. W osobnych tomach dokumentacji, sktadajgcej sie
na projekt wykonawczy, mogg by¢ zawarte specjalistyczne rozwigzania techniczne
dotyczace np. budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody wodne (kanalizacja

wzmocniona) lub np. budowy kanalizacji specjalnej na terenie stacji
elektroenergetycznej wysokiego napiecia i w jej bezposrednim sgsiedztwie.

W niektorych wypadkach, jak np. tylko budowa kanalizacji wtornej lub
minikanalizaciji, nie jest potrzebny projekt budowlany - rozwigzania techniczne i
odpisy dokumentéw uzgadniajgcych np. zajeto$¢ otwordw kanalizacji pierwotne;j

zawiera w takich sytuacjach projekt wykonawczy.

Wymagana forma projektu technicznego - wg normy ZN-02/TD S.A.-01.

2.2. Dokumenty normatywne

Podczas budowy kanalizacji kablowej wg zatwierdzonego projektu

technicznego - jednostka prowadzgca budowe powinna dysponowac, oprécz projektu
budowlanego wraz z pozwoleniem na budowe oraz projektu wykonawczego,
kompletem dokumentow w postaci obowigzujgcych przepisow, rozporzadzen,
zarzadzen, wytycznych itp., ktorych przestrzeganie jest obowigzkowe, a takze
odpowiednimi normami, ktérych stosowanie moze by¢ obowigzkowe (np. Polskie
Normy wprowadzone do stosowania Rozporzgdzeniem odpowiednich ministrow
resortowych) lub ktérych stosowanie moze opiera¢ sie na zasadzie dobrowolnosci. W

normie ZN-02/TD S.A.-01 podano zestawienie tych dokumentéw wraz z

komentarzami.

W zaleznos$ci od potrzeb mogg by¢ pomocne i wykorzystywane w konkretnych

sytuacjach, na zasadzie dobrowolnosci, Polskie Normy i normy branzowe.

Ponadto obowigzuje stosowanie norm zaktadowych operatora - Telefonii

DIALOG S.A.

3. Zagadnienia zwigzane z organizacja budowy

W normie ZN-02/TD S.A.-01 znajdujg sie nastepujgce postanowienia

Zwigzane z organizacjg budowy:
* Instruktaz na stanowisku pracy.
e Zabezpieczenie terenu.

» Kwalifikacje personelu wykonawczego i nadzoru technicznego.

* Prace przygotowawcze.
» Zagadnienia BHP.

* Prawa i obowigzki inspektora nadzoru i innych uczestnikdéw procesu

inwestycyjnego.
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3.1.1. Ogtoszenie o rozpoczeciu prac budowlanych

W Telefonii DIALOG S.A. obowigzuje umieszczanie ogtoszenia o rozpoczeciu
prac budowlanych.

Jest to metalowa tablica o formacie A-3 w kolorze biatym, na ktérej znajduje
sie logo DIALOG oraz podstawowe informacje o inwestorze, pola do wypetnienia o
wykonawcy, kierowniku budowy i kierownika Biura Projektu.

Tablice informacyjne powinny by¢ umieszczane na widocznych miejscach na
obszarze prowadzenia prac przez firme wykonawcza.

Wymaog wykonania i umieszczania tablic informacyjnych powinien byc¢
przekazany firmie wykonawczej w formie aneksu do umowy. Wymaog ten powinien
by¢ skutecznie egzekwowany.

Koszty wykonania i instalacji tablic informacyjnych ponosza wykonawcy w
ramach budzetu zadania.

4. Realizacja budowy kanalizacji kablowej

4.1. Wprowadzenie

W normie ZN-02/TD S.A.-02 podano szczegotowy podziat kanalizacji na jej
poszczegolne rodzaje, stosownie do aktualnie stosowanych rozwigzan technicznych.

Sposréd wymienionych rodzajow kanalizacji kablowej wymienié nalezy jej trzy
gtbwne odmiany, a mianowicie:

- kanalizacje pierwotna,

- kanalizacje wtorna,

- rurociag kablowy.

Metody i czynnosci stosowane przy budowie tych podstawowych rodzajéw
kanalizacji stanowig przedmiot niniejszego rozdziatu i sg omowione w kolejnych
punktach.

Niektére zagadnienia dotyczace budowy sg zblizone lub identyczne w
wypadku kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego ze wzgledu na cechy tych
rodzajéw kanalizacji.

Omowiono réwniez zagadnienia dotyczace budowy minikanalizacji
Swiattowodowej.

4.2. Ograniczenia wystepujace w trakcie budowy

W trakcie budowy traktéw kanalizacji kablowej wystepujg réznego rodzaju
ograniczenia, ktore nalezy uwzglednia¢ przy planowaniu budowy i przy jej
organizacji, jak tez podczas prowadzenia robot. Podaje sie gtdwne z tych ograniczen:
1. Nalezy mie¢ na uwadze, ze rury kanalizacji pierwotnej, wtdrnej i rurociggu
kablowego powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej (— 5 °C).
Wyjatkowo dopuszcza sie uktadanie rur przy nizszych temperaturach, np. w celu
dokonczenia rozpoczetych wczesniej roboét, lecz w takich wypadkach nalezy
zawsze zapewni¢ podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

2. W trakcie budowy wystepujg ograniczenia dotyczace utozenia odcinka kanalizacji
kablowej w ciggu jednej zmiany dziennej, tak aby prace na catym odcinku zostaty
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zakonczone w czasie trwania tej zmiany, bez koniecznosci zabezpieczania nie
utozonych odcinkow rur oraz akcesoriow na okres nocy.

3. Nalezy uwzglednia¢ wymagania i ograniczenia wystepujgce na odcinkach zblizen i

skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego (np. gazociagi,
wodociagi, kable elektroenergetyczne). Prace nalezy wykonywac¢ w sposéb
wskazany w uzgodnieniach i omowieniu zawartym w projekcie technicznym, pod

ewentualnym nadzorem technicznym (jesli tak wynika z uzgodnien) uzytkownikéw

sgsiadujgcych urzadzen uzbrojenia terenu.
4. Nalezy uwzgledniac ograniczenia czasowe i przestrzenne wynikajace z
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu drogowego na czas trwania budowy.
5. W wypadku pojawienia sie w wykopie niezidentyfikowanego przewodu (rurociag,
kabel), nie wyszczegodlnionego i nie wykazanego na podkfadzie geodezyjnym w
projekcie budowlanym, prace nalezy natychmiast przerwaé. Wznowienie prac

moze nastgpi¢ wytgcznie po uzupetnieniu projektu technicznego przez projektanta

w trybie nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw w dzienniku
budowy.

6. Nalezy brac¢ pod uwage mozliwos¢ pojawienia sie w wykopie lub w studni kablowej

niebezpiecznego gazu i stosowac sie do szczegotowych zalecen dotyczacych
wietrzenia studni i nie rozpoczynania robét, zanim nie zostanie stwierdzony
pomiarowo brak gazu. W wypadku stwierdzenia obecnosci gazu, prace mozna
rozpocza¢ wytgcznie po uprzednim powiadomieniu odpowiednich stuzb
gazownictwa 0 pojawieniu sie gazu, usunieciu przyczyny ulatniania sie gazu i
stwierdzeniu za pomoca czujnika, ze gazu juz nie ma.

7. W wypadku zmienionej sytuacji terenowej w stosunku do podanej w projekcie
technicznym (budowlanym), jak np. przeszkody na trasie wykonywanego wykopu

w postaci kiosku, pawilonu, stupa linii elektroenergetycznej lub telekomunikacyjnej,

nowo wybudowanego toru bocznicy kolejowej itp., nalezy prace przerwac. Mozna
je wznowic dopiero po uzupetnieniu projektu budowlanego przez projektanta w
trybie nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpisow do dziennika
budowy. Zmieniona sytuacja terenowa ujawnia sie zwykle juz przy geodezyjnym
wytyczaniu trasy kanalizacji kablowe;.

4.3. Kanalizacja kablowa pierwotna

4.3.1. Rodzaje kanalizacji pierwotnej

Stosownie do szczegbétowego omowienia zawartego w normie
ZN-02/TD S.A.-02, kanalizacja kablowa pierwotna dzieli sie na nastepujace rodzaje:

- kanalizacja kablowa (pierwotna) zwykta (KKPz),

- kanalizacja kablowa (pierwotna) wzmocniona (KKPw),

- kanalizacja kablowa (pierwotna) specjalna (KKPs).

Blizsze dane techniczne w zakresie poszczegodlnych rodzajéw kanalizacji
pierwotnej, zasad jej usytuowania w réznych sytuacjach terenowych, stosowanych
materiatéw, zasad wyposazenia (studnie kablowe, stosowanie wietrznikéw w
pokrywach itp.) sg omoéwione szczegétowo w normie ZN-02/TD S.A.-02.
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4.3.2. Wykonywanie wykopoéw

4.3.2.1. Wytyczenie trasy

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podktadu
geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wiasciwych wtadz
administracji terenowej. Mapa ta winna stanowic¢ integralng czes¢ zatwierdzonego
projektu budowlanego.

Na wytyczonej trasie kanalizacji kablowej pierwotnej studnie kablowe powinny
by¢ usytuowane zgodnie z projektem budowlanym.

Zasada jest umieszczanie studni:

- przelotowych - na odcinkach przebiegu prostoliniowego dla zachowania
dopuszczalnych dtugosci przelotow miedzy sgsiednimi studniami oraz w miejscu
zmian poziomu usytuowania kanalizacji,

- naroznych - na zatamaniach trasy,

- odgateznych (w lewo, w prawo, dwustronnie) - w miejscach odgatezieh od ciagu
gtéwnego kanalizacji,

- szafkowych - przy szafkach kablowych,

- koncowych - na koncu ciggu kanalizaciji,

- stacyjnych - przed budynkiem stacji telekomunikacyjnej (np. stacji komutacyjnej).

4.3.2.2. Dtugosci wykopow

Wykop dla rur budowanej kanalizacji kablowej pierwotnej powinien by¢
wykonywany jednorazowo na odcinku obejmujgcym co najmniej dwie sgsiednie
studnie. Krotsze odcinki mogg by¢ wykonywane, jezeli jest to uzasadnione
wzgledami zapewnienia bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego, a takze w
wypadku, gdy trasa kanalizacji przebiega wzdtuz budynkdéw niepodpiwniczonych,
gdyz dtugosci wykopow w takiej sytuacji sg ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Przy wyznaczaniu dtugosci wykopdéw dla poszczegodlnych etapow roboét przy
budowie kanalizacji kablowej nalezy sie kierowa¢ danymi technicznymi zawartymi w
projekcie wykonawczym.

4.3.2.3. Glebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopow na poszczegolnych odcinkach przebiegu kanalizaciji
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci utozenia ciggéw kanalizacji wg
zatwierdzonego projektu budowlanego.

Normatywne gtebokosci usytuowania rur kanalizacji kablowej pierwotnej sg
podane w normie ZN-02/TD S.A.-02.

Nalezy podkresli¢, ze gtebokos¢ utozenia kanalizacji na poszczegdinych
odcinkach moze wynikac np. z typu zastosowanych studni kablowych lub sytuacji
terenowej. W trakcie budowy nalezy stosowac sie w tym zakresie do szczego6towych
danych zawartych w zatwierdzonym projekcie budowlanym i wykonywac ewentualne
wzmocnienie mechaniczne wg projektu budowlanego i wykonawczego.

Przy wykonywaniu wykopdéw mozna sie kierowa¢ wytycznymi wg tablicy 1.
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Tablica 1

Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji pierwotnej

Wyszczegdlnienie

Gtebokos¢ wykopu, w metrach, dla kanalizaciji

magistralne rozdzielczej

Liczba warstw w zestawie

1

2

3 4 5

1

Kanalizacja z rur

0,85

1,0

1,1 1,25 1,4

0,65

W wypadku przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢
odpowiednio gtebsze. Dla kanalizacji wzmocnionej i dla kanalizacji specjalnej nalezy

stosowac gtebokos¢ wykopow na poszczegodlnych odcinkach wg projektu

budowlanego.

W szczegdlnych wypadkach moze by¢ budowana kanalizacja ptytka
(zagtebiona ptycej niz na gtebokosciach normatywnych).

4.3.2.4. Szerokos¢ wykopow
Wymagang szerokosci dna wykopow podano w tablicy 2. Dla zestawow o

innej liczbie otwordw w rzedzie odlegto$¢ w sSwietle od sciany wykopu do rury w dnie

wykopu nie powinna by¢ mniejsza od 0,15 m. Dla kanalizacji specjalnej nalezy

stosowac szerokos¢ wykopow wg tablicy 2, chyba ze z dokumentaciji technicznej na
jej wykonanie wynika koniecznos¢ zastosowania innej szerokosci wykopow.
Tablica 2

Szerokos$¢ dna wykopow dla kanalizacji pierwotnej

Wyszczegolnienie

Szerokos¢ dna wykopu, w metrach

Liczba rur

1

2

3

4 5 6 7

Kanalizacja z rur

0,30

0,45

0,55

0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,05

1,15

4.3.2.5. Rozbioérka nawierzchni
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ zrywania
nawierzchni drog i ulic, stosujgc metody przewiertu i przecisku. Jesli juz jest to

konieczne, zrywanie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby zerwane elementy
nawierzchni mogty by¢ w jak najwiekszym stopniu uzyte do jej naprawy po utozeniu

kanalizacji i zasypaniu wykopow.

Na wytyczonej geodezyjnie trasie kanalizacji roboty rozpoczyna sie od

rozbiorki nawierzchni. Nawierzchnie z ptyt chodnikowych lub innych rozbiera sie
recznie, odktadajgc odzyskane petnowartosciowe materiaty do ponownego uzycia.

Nawierzchnie asfaltowg mozna przecinac pitami do ciecia asfaltu albo tez z uzyciem

narzedzi recznych. Szerokos¢ pasa zdejmowanej nawierzchni wynika z
projektowanej konfiguracji i glebokoséci uktadania rur kanalizacyjnych.

4.3.2.6. Przygotowanie wykopow

» Zasady ogolne
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Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace
koniecznej gtebokosci oraz szerokosci, z zachowaniem pochytosci scian wykopow.

Przyktadowe rozmieszczenie ziemi z wykopow, rur i materiatdw nawierzchni oraz kat

pochytosci scian wykopu podano na rys.1.

a) ziemia piasek oty
o
f Y ','; D X . .
AR aD jezdnia
AR
RRR
A
)

chodnik
Grunt kat. IV, o= 87°

zabudowa
ANNNNANNNNY
A
o
o
A

jezdnia

RS

zabudowa

chodnik

Grunt kat. | lub II, o= 82°

Rys.1 Rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur oraz materiatéw i narzedzi:
a) grunt kat. IV, b) grunt kat. II.

Wykop powinien przebiegac z uwzglednieniem ponizszych wymagan.

* Prostoliniowo$¢ przebiegu kanalizaciji

Przy budowie kanalizacji nalezy dostosowac sie scisle do przebiegu
trasowego, w tym jego prostoliniowosci miedzy sgsiednimi studniami lub odstepu od
tej zasady, wg zatwierdzonego projektu budowlanego.

» Spadek kanalizacji

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ uktadana ze
spadkiem 0,1 + 0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje
nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej powinna by¢ utozona
ze spadkiem nie mniejszym od 2%, a do budynkdéw nie majacych komor (np.
budynkéw mieszkalnych) ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 % w kierunku studni
kablowych.

» Odstoniecie miejsc skrzyzowan z innymi urzgdzeniami

Po zdjeciu nawierzchni mozna przystgpi¢ do wykonania wiasciwego wykopu
dla rur kanalizacyjnych. W pierwszej kolejnosci nalezy odkry¢ miejsca, w ktorych
budowana kanalizacja kablowa bedzie krzyzowata sie z innymi obiektami uzbrojenia
terenowego. Ma to na celu unikniecie przypadkowego uszkodzenia tych obiektéw w

trakcie wykonywania wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektow powinny by¢

wykonywane recznie, tylko przy uzyciu topat, a w okresie zimowym po sztucznym
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ogrzaniu ziemi. W razie potrzeby prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym
uzytkownikow urzagdzen.

Przed rozpoczeciem dalszych robot wskazane jest sprawdzenie trasy
wytyczonego wykopu przy pomocy wykrywacza metali. Ma to na celu ujawnienie
ewentualnych urzadzen (metalowych) nie wykazanych w dokumentacji.

» Postepowanie z urzadzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami zawartymi w projekcie
budowlanym.

W czasie wykonywania wykopow napotkane w nich rurociagi, kable i ztacza
nalezy tylko podwiesi¢. Podwieszenie kabli i ztaczy nalezy wykona¢ wg wskazan
uzytkownika, a na kablu elektroenergetycznym dodatkowo umiescic tablice
ostrzegajaca przed porazeniem. W wypadkach napotkania w wykopach
nieprzewidzianych kabli elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych lub rurociggéw
nalezy przerwac roboty w tym miejscu i zaprojektowac zabezpieczenie urzadzen w
miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest obowigzkiem projektanta
sprawujagcego nadzor autorski na budowie.

W razie stwierdzenia obecnosci gazu w wykopie, wykop nalezy natychmiast
opuscic¢, zabezpieczy¢ barierami i zgtosic ten fakt stuzbom eksploatacyjnym
gazownictwa. Prace mozna podja¢ dopiero po usunieciu przyczyn awarii i
stwierdzeniu, ze gazu juz nie ma.

* Reczne wykonywanie wykopow

Pracownicy zatrudnieni przy kopaniu powinni by¢ tak rozstawieni, aby przy
wyrzucaniu czy rozbijaniu kilofami ziemi nie zostat uderzony inny pracownik lub
przechodzien.

Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem skarp wynikajacym z klina
odfamu uzaleznionego od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu. Gtebokosc i
szerokos¢ wykopdw wynika z projektu budowy i zalezy od liczby i Srednicy rur w
warstwie oraz liczby warstw w ciggu kanalizacji.

Sciany wykopoéw gtebszych niz 1 m lub zagrozonych wstrzgsami np. od
przejezdzajgcych pojazdow nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie ziemi,
kopigc stok o nachyleniu 45°, lub tez za pomocg obudowy.

Pionowe sciany wykopow nalezy odpowiednio umocowac i zabezpieczy¢ za
pomocg oszalowania z desek. W niewielkich wykopach dozwolone jest stosowanie
Scian wykopdw bez wzmocnien, przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

— w gruntach sypkich gtebokos¢ wykopu nie powinna przekracza¢ 0,75 m,

— w gruntach $rednich, odkopywanych topata, gtebokosé wykopu nie powinna

przekraczac¢ 1,25 m,
— w gruntach twardych, odkopywanych za pomocg dragow zelaznych i
kilofow, gtebokos¢é wykopu nie powinna przekracza¢ 2 m.

W gruncie dostatecznie zwartym przy gtebokosci 1 + 1,75 m wystarczy
obudowa pionowa. W gruncie sypkim lub wodonosnym nie wolno kopa¢ od razu
gteboko; wykop musi postepowac cienkimi warstwami po 20 + 30 cm, ktore nalezy
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natychmiast obudowywac. W gruncie wodonosnym nalezy przy takiej obudowie
stosowac stome na zewnetrznej stronie obudowy.

Do schodzenia do wykopow gtebszych niz 1,5 m o Scianach pionowych lub
pochytych nalezy budowac zejscia o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m z desek o
grubosci 40 mm. Do rowéw nalezy stosowac drabiny przystawne. Zejscia powinny
mie¢ bariery o wysokosci 1,1 m i dolne deski ochronne wysokosci 18 mm.
Schodzenie i wychodzenie po rozporach jest zabronione.

Opuszczanie i wycigganie osob za pomocg urzadzen uzywanych do
wydobywania ziemi jest wzbronione.

Sktadowanie materiatéw i ziemi z wykopow jest dozwolone w odlegtosci
wynikajgcej z klina odtamu skarpy, lecz nie mniejszej niz 0,5 m od gornej krawedzi
wykopu.

W razie przewidzianej rekultywacji gruntu ziemia z wykopdéw powinna by¢
sktadowana po obu stronach wykopu: z jednej strony humus, z drugiej gleba jatowa.

Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinni pozostawia¢ w $cianach
wykopu kamieni i wystajgcych bryt, ktére mogtyby grozi¢ obsunigeciem.

* Roboty ziemne wykonywane sprzetem mechanicznym

Wykopy dla kanalizacji kablowej mogg by¢ wykonywane przy uzyciu koparek
tylko w terenie, gdzie pozwalajg na to warunki bezpieczenstwa dla uzbrojenia
podziemnego. W terenie uzbrojonym koparki nie powinny by¢ stosowane.

Przed rozpoczeciem robot koparkami nalezy:

— sprawdzi¢ stan techniczny koparki,

— sprawdzi¢ uprawnienia operatoréw,

— wyposazy¢ wspotpracujgcych robotnikow w kaski ochronne,

— odkry¢ miejsca kolizji z urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.

Koparka moze by¢ ustawiona w odlegtosci nie mniejszej, niz wynika to z klina
odtamu skarpy wykopu, w sposob nie zagrazajacy bezpieczenstwu ruchu.

Parametry wykopow powinny odpowiada¢ wymaganiom opisanym przy
recznym wykonywaniu robot.

» Wykopy dla studni kablowych

Zaleca sie, aby studnie kablowe byty wykonywane rownoczesnie z budowg
ciggéw rurowych. Podobnie jak inne wykopy dla kanalizacji kablowej, réwniez
wykopy dla studni mogg by¢ wykonywane recznie lub przy pomocy koparek, z
zachowaniem wymagan opisanych w punktach poprzednich.

Rodzaj i typy studni kablowych nalezy stosowa¢ wg zatwierdzonego projektu
budowlanego i wykonawczego.

W zaleznosci od rozmiarow studni i technologii wykonania okre$lane sg
wymiary wykopow dla tych studni. Sg to wykopy jamiste, o gtebokosci wiekszej niz
dla ciggdw rurowych. Dlatego tez wymagajg one szczegolnie skutecznego
zabezpieczenia na budowie.
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4.3.2.7. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane
zgodnie ze spadkiem wg projektu technicznego. Podtoze w miejscach po gtazach,
fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢ wyréwnane i ubite.

W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w
gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu ukfadaé
nalezy tawe z betonu marki “100” o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadac réwniez w wypadku
mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w swiezo wzruszonej lub
usypanej ziemi. Dopuszcza sie wykonanie tawy przez sporzgdzenie warstwy kamieni,
ttucznia i piasku i zalanie jej zaprawg cementowa.

tawe betonowa, jak réwniez dno wykopu w gruntach Il i IV kategorii, nalezy
wysypaé warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

4.3.3. Uktadanie i taczenie rur

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jedne;j
warstwie potgczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie
ma nastepnych warstw, utozone rury nalezy zasypac. W wypadku uktadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang
ziemig i lekko ubi¢, polewajgc wodg, w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy
rurami. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji szczeliny
miedzy rurami nalezy w odlegtosciach nie mniejszych od 20 m wypetni¢ masg
betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugoséci 0,8 m.

Przy ukfadaniu rur w wykopie otwartym nalezy przestrzega¢ ponadto
nastepujacych zasad. Rury powinny by¢ uktadane na podsypce z piasku o kacie
tarcia 20° i frakcji 0 + 8 mm, o grubosci co najmniej 10 cm. W gruntach skalistych
grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Przestrzen wokot rury i nad
rurg nalezy wypetnic piaskiem, przy czym minimalna grubos¢ warstwy piasku nie
moze wynosi¢ mniej niz 10 cm.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o profilach podanych przyktadowo
narys.2.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w
tworzonych zestawach, jak to przyktadowo podano na rys.3. Odlegtosci pomiedzy
poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami - od 3 cm.

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nie powinno by¢ prowadzone przy
temperaturze powietrza ponizej - 5 °C. W razie koniecznosci prowadzenia robot przy
nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub
na bebnach.

W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi na gtebokosci uktadania rur jest
znacznie nizsza od temperatury w miejscu sktadowania rur, nalezy utozy¢ rury na
dnie wykopu, po uprzednim wykonaniu podsypki, i pozostawi¢ na noc, a nastepnego
dnia, po ochtodzeniu rur, zasypac¢ wykop.

Uszczelnianie koncow rur i ich tgczenie powinno by¢é wykonane przy pomocy
uszczelek i ztaczek majgcych swiadectwo upowaznionej jednostki naukowo-
badawczej.
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Powyzsze warunki temperaturowe dotyczg kanalizacji z rur PE. Natomiast
kanalizacja kablowa z rur PCW powinna by¢ wykonywana przy temperaturach od

0°C do 30°C, natomiast z prostych odcinkéw rur polietylenowych - przy temperaturze
nie nizszej od -10 °C. W kazdym wypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze

niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami

zmarzliny.

Natomiast w wypadku rur PP nalezy mie¢ na uwadze, ze ponizej 0°C
polipropylen staje sie kruchy, a jego wytrzymatoS¢ zmniejsza sie.
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Rys. 2. Przykfady profili kanalizacji kablowej pierwotne;j
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Rys. 4. Utozenie rur kanalizacji pierwotnej z zastosowaniem przekfadek

dystansowych

Na rys. 4 przedstawiono sposéb utozenia kanalizacji pierwotnej
wielowarstwowej z rur, z zastosowaniem przektadek dystansowych.

Ztgcza rur nalezy wykonywacé zgodnie z technologicznymi wymaganiami

zastosowanych ztgczek rur.

Przy kielichowym taczeniu rur nalezy zachowac przy ich uktadaniu kierunek

spadku i kierunek zaciggania kabla wg rys. 5.

Rys.5. Warstwowe uktadanie kanalizacji z rur:

a) widok z gory,
b) widok z boku.
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4.3.4. Zasypywanie kanalizacji

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema
studniami albo tez odcinkéw krotszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu
roboczym. Po zasypaniu wykopdw zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢
doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.

Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy wykonywac przed utozeniem
warstw nastepnych, zachowujac odpowiednie odstepy.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o
grubos$ci co najmniej 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi
0 grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia z tej warstwy nie moze zawieraé
gruzu i kamieni o $rednicy (frakcji) powyzej 5 cm. Przy uktadaniu wyzej
wymienionych warstw kazdg z nich nalezy lekko ubi¢, polewajgc woda, w celu
wypetnienia szczelin wokot rur. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.

Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego
na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10 % materiatu frakcji
100 + 150 mm. Celem unikniecia osiadania gruntu w przysztosci materiat ten winien
by¢ zageszczony, przy uzyciu np. wibratora, do stopnia zageszczenia 0,95 + 0,98.

Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan
administracji terenowe;j.

4.3.5. Odtworzenie nawierzchni

Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢
doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.

4.3.6. Zblizenia i skrzyzowania

4.3.6.1. Zasady ogdlne

Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej pierwotnej nalezy wykonywac¢ wg
zatwierdzonego projektu budowlanego i wykonawczego. Zmiany w stosunku do
zatwierdzonego projektu sg dozwolone na zasadach ogolnie obowigzujgcych, tzn. po
wprowadzeniu przez projektanta zmian w dokumentaciji technicznej w trybie nadzoru
autorskiego, potwierdzonych odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.

Zasady dotyczgce wykonywania zblizen i skrzyzowan kanalizacji kablowej
pierwotnej z elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu sg szczegétowo podane w
normie ZN-02/TD S.A.-02.

4.3.6.2. Budowa kanalizacji na odcinkach zblizen i skrzyzowan

Jak podano wyzej, zblizenie lub skrzyzowanie kanalizacji kablowej z innymi
obiektami uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane na podstawie projektu
uzgodnionego z uzytkownikami tych obiektow (zatwierdzony projekt
budowlany).W szczegdlnosci powinna by¢ uzgodniona lokalizacja miejsc zblizenia
lub skrzyzowania, parametry techniczne, jakim skrzyzowanie lub zblizenie powinno
odpowiadac, oraz technologia wykonania robét w tych miejscach. Realizacja robot w
miejscach zblizen i skrzyzowan kanalizacji kablowej z innymi urzgdzeniami
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uzbrojenia terenowego powinna odbywac sie po odpowiednim powiadomieniu, za
zgoda i pod nadzorem uzytkownikéw tych urzgadzen.

Wykonane i zakonczone roboty przy zblizeniach i skrzyzowaniach powinny
by¢ odebrane przez uzytkownikow uzbrojenia terenowego na podstawie protokotu
odbioru albo tez prawidtowe wykonanie robdt powinno by¢ potwierdzone
odpowiednim zapisem w dzienniku budowy, dokonanym przez upowaznionych
przedstawicieli uzytkownikow urzadzen uzbrojenia terenowego.

Przepusty z prostych odcinkéw rur polietylenowych powinny by¢ wykonane
przy temperaturze nie nizszej od -10°C. W kazdym wypadku uktadania rur przy
obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, w wypadkach, gdy
jezdnie majg nawierzchnie ulepszone, np. betonowe, z kostki lub asfaltu na
podkfadzie betonowym, zaleca sie uktadanie kanalizacji w miejscach skrzyzowan bez
naruszania nawierzchni, metoda przecisku lub przewiertu albo tez sposobem
tunelowym.

Dla ciggu wielootworowego dopuszcza sie stosowanie jednej grubosciennej
rury z tworzywa sztucznego albo tez rury stalowej o duzej srednicy i umieszczenie w
niej wiekszej liczby rur z tworzyw sztucznych o $rednicy typowej 110 mm. Zaleca sie,
aby tak zbudowany odcinek kanalizacji obustronnie zakonczy¢ studniami kablowymi
odpowiedniej wielkosci. Po wykonaniu robét otwory kanalizacji na skrzyzowaniu
powinny by¢ obustronnie uszczelnione.

W konkretnych sytuacjach nalezy prowadzi¢ budowe zgodnie z rozwigzaniami
wg zatwierdzonego projektu budowlanego i wykonawczego.

Przy budowie kanalizacji kablowej na skrzyzowaniach z liniami tramwajowymi i
kolejowymi nalezy unika¢ stosowania uktadania ciggéw kanalizacyjnych w otwartym
wykopie, natomiast postugiwaé sie technologiami nie wymagajgcymi naruszania
podtorza, jak np. metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

Konstrukcja kanalizacji kablowej na skrzyzowaniu z torami kolejowymi
powinna by¢ zaprojektowana na przenoszenie obcigzen wg PN-85/S-10030 Obiekty
mostowe. Obcigzenia.

W razie budowy na skrzyzowaniu z torami kolejowymi kanalizacji kablowej w
wykopie otwartym albo tez sposobem przeciskania rury o srednicy wiekszej lub
rownej 600 mm wymaga sie stosowania konstrukcji odcigzajgcej tory. Rury robocze
stosowane przy przeciskaniu mogqg stuzyc¢ jako rury ochronne.

Do budowy kanalizacji kablowej na skrzyzowaniach z torami tramwajowymi lub
kolejowymi nalezy uzywac rur z tworzyw sztucznych, a w wypadkach wykonania tej
kanalizacji metodami przecisku lub przewiertu, z zastosowaniem rur stalowych o
duzej Srednicy - nalezy rury te wypetnia¢ odpowiednig liczbg rur z tworzyw
sztucznych o srednicy typowej 110 mm.

Odpowiednie rozwigzania techniczne w tym zakresie obowigzany jest podac¢
projektant w dokumentacji technicznej.

Dotyczy to takze pozostatych rodzajow zblizen i skrzyzowan, takich m.in. jak
zblizenia i skrzyzowania:

— z mostami, wiaduktami i tunelami,

— z urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazow,
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— Zz gazociggami,

— z innymi rurociggami (m.in. wodociggami, cieptociggami, ropociggami),

-z pozostatymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego (kable

telekomunikacyjne i elektroenergetyczne, kanalizacje sciekowe, zblizenia
do Scian budynkow, drzew itp.).

Zwykle na odcinkach zblizen i skrzyzowanh budowana jest kanalizacja
pierwotna w postaci kanalizacji wzmocnionej, a w wypadku obszaréw zagrozonych
oddziatywaniem niebezpiecznym urzadzeh elektroenergetycznych wysokiego
napiecia - kanalizacja pierwotna w postaci kanalizacji specjalne.

4.3.6.3. Metody wykonywania przepustow dla kanalizacji kablowej

Na skrzyzowaniach z drogami i ulicami oraz przy wprowadzaniu do budynkdw
dopuszcza sie uktadanie rur przepustowych w wykopie otwartym. Metody wykopu
otwartego nie wolno stosowac wzdtuz kolei szynowych. Przepusty rurowe nie mogq
by¢ budowane na skrzyzowaniach z groblami i innymi urzgdzeniami
przeciwpowodziowymi.

Wszystkie instalacje, ktére mogg by¢ zagrozone przy budowie przepustu
rurowego, nalezy odstonié, azeby przy odchyleniach od wyznaczonego kierunku
uktadania przepustu mozna byto zapobiec uszkodzeniu tych instalacji odpowiednio
wczesnie. Jezeli z powodu przeszkdd podziemnych nie mozna wykonac¢ przepustu w
wyznaczonym miejscu, to nalezy podjg¢ prébe wykonania go w bezposredniej
bliskosci. Jesli i ta proba bedzie bezskuteczna, to nalezy uzgodni¢ nowe miejsce
skrzyzowania zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Wszystkie puste miejsca w gruncie pozostate po prébach wykonania
przepustu nalezy dokfadnie i szczelnie wypetni¢ gruntem.

Metody wykonywania przepustéw rurowych opierajg sie na wypieraniu lub na
wydobywaniu gruntu. Stosowany jest tez sposob bedacy kombinacjg obu metod.

Przy metodzie wypierania gruntu warstwa gruntu nad przepustem powinna
mie¢ grubos¢ co najmniej dziesieciokrotnie wiekszg od srednicy rur przepustowych,
urzadzenia wypierajgcego ziemie lub gtowicy rozpychajgcej. Ma to na celu unikniecie
pofatdowania powierzchni gruntu podczas jego wypierania dla utozenia rur
przepustowych.

Metody wypierania nie nalezy stosowac¢ w gruntach skalistych i w poblizu
drzew.

Jedng z metod wypierania gruntu jest metoda przecisku hydraulicznego, ktora
moze byc¢ stosowana dla rur o $rednicy zewnetrznej do 125 mm. Przy tej metodzie
stosuje sie pret wwiercany od wykopu startowego do wykopu docelowego.

W wykopie docelowym do preta mocowana jest gtowica rozwiercajgca, do ktorej
przymocowuje sie rure przepustowg. Nastepnie pret wraz z gtowicq i rurg sg
wciggane z powrotem do wykopu startowego. Przy wcigganiu preta do stanowiska
startowego nalezy zapewni¢ posuwanie sie rury i zapobiega¢ zasypywaniu sie
wycisnietego otworu. Gtowica rozwiercajagca musi mie¢ srednice odpowiednig do
Srednicy wcigganej rury przepustowe;.

Inng metodg wypierania gruntu jest metoda pneumatycznego przebijania
gruntu. Otwoér dla rury przepustowej jest wykonywany przy pomocy poziomego miota
pneumatycznego (kreta). Rury przepustowe sg bezposrednio wciggane lub
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wpychane do otworu za gtowicg urzadzenia. Srednica gtowicy urzadzenia (kreta,
rakiety ziemnej) powinna by¢ odpowiednio dobrana do Srednicy rury przepustowe;j.
Nie nalezy uzywac urzadzenia bez przymocowanej uprzednio rury. Urzgdzenie musi
by¢ przygotowane do biegu powrotnego w razie napotkania przeszkody niemozliwej
do pokonania.

Metody z wydobywaniem gruntu stosuje sie dla rur az do $rednicy ok.

1400 mm i mogg by¢ one stosowane rowniez w gruntach skalistych.

Do wywierconego otworu dla rur o srednicy do 160 mm nalezy wciggac rury
przepustowe z tworzywa sztucznego, bez ztgczek lub ze ztgczkami wewnetrznymi.

Przy wciskaniu rur ostonowych do gruntu moze by¢ stosowana zawiesina
bentonitowa w celu zmniejszenia tarcia, a po wyschnieciu - stabilizujgca grunt w
wywierconym otworze.

Niesterowane przeciskanie rur ostonowych z wydobywaniem gruntu moze by¢
stosowane dla przepustéw o dtugosci do 50 m. Przy dtugosciach wiekszych nalezy
stosowac¢ metode ze sterowaniem.

Najmniejsza grubos¢ warstwy ziemi przykrywajacej przepust wykonywany
metodg z wydobyciem gruntu powinna wynosi¢ 1,5 m dla rur o srednicy do 600 mm i
2 m dla rur o srednicy wieksze;.

W gruntach nizszych kategorii rura ostonowa moze by¢ dynamicznie wbijana i
wciskana bez réwnoczesnego wydobywania gruntu. Nalezy przy tym przestrzegac,
aby warstwa gruntu przykrywajgcego przepust miata grubos¢ nie mniejszg niz 1 m.
Metoda ta nie moze jednak by¢ stosowana w miejscach, gdzie przewiduje sie
przeszkody takie jak gruz, pozostawione odeskowanie itp.

Jezeli przy metodzie ze sterowaniem nastgpi zahamowanie pracy, to mozna
czesciowo przesungc¢ kierunek ruchu organu roboczego o ok. 1 m od poczatku rury.
Jesli to nie pomoze, to nalezy prace wstrzymac, a wszystkie powstate puste miejsca
w gruncie starannie wypetni¢ urobkiem. W zadnym wypadku nie wolno pozostawiac
pustych miejsc w gruncie, nawet na poczatku przepustu. Po przecisnieciu rur do
wykopu docelowego nalezy usungé ziemie z wnetrza rury ostonowe;.

Rury stalowe w miejscach tgczenia nalezy spawac.

Wykonanie przepustow dla kanalizacji kablowej, szczegdlnie trudnych
przepustéw o wiekszych dtugosciach, powinno byé powierzone sprawdzonym,
specjalistycznym przedsiebiorstwom wykonawczym, majgcym odpowiednie
doswiadczenie w tej dziedzinie.

Wykonanie przepustu powinno by¢ realizowane wg zatwierdzonego projektu
budowlanego.

4.3.7. Wprowadzenia kanalizacji pierwotnej do budynkéw

Zasady wprowadzen kanalizacji pierwotnej do r6znego rodzaju budynkéw i
obiektéw (centrale telekomunikacyjne, budynki mieszkalne, kontenery itp.) sg podane
w normie ZN-02/TD S.A.-02.

Elementami wprowadzen kanalizacji do budynkow obiektow
telekomunikacyjnych sg studnia stacyjna i kanalizacja wprowadzeniowa, tgczaca
studnie stacyjng z komorg kablowa.
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W trakcie wykonawstwa nalezy stosowac sie do rozwigzan okreslonych w
projekcie budowlanym i wykonawczym, zwracajgc m.in. szczegolng uwage na
prawidtowos¢ wykonania uszczelnien.

Wprowadzenia kanalizacji pierwotnej "do stacji elektroenergetycznych
wysokich napie€ sg realizowane w postaci kanalizacji specjalnej, wykonanej z
uziemionych rur stalowych wypetnionych rurami izolacyjnymi. Kanalizacja specjalna
jest budowana na terenie stacji elektroenergetycznej i w jej bezposrednim
sgsiedztwie, a niekiedy rowniez w sgsiedztwie konstrukcji wsporczych (stupow) linii
wysokich napie¢. Budowa tego rodzaju kanalizacji jest realizowana wg
specjalistycznego opracowania projektowego, wykonanego na podstawie
Wytycznych o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prqdu statego.

W trakcie budowy kanalizacji specjalnej na terenie lub w sgsiedztwie stacji
elektroenergetycznej lub konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej zabronione
jest podnoszenie dtugich, metalowych przedmiotéw (np. linka uziomowa, bednarka
itp.) przez pracownikdw rozmieszczonych w znacznej odlegtosci od siebie (kilka -
kilkanascie metréw) ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia w takich wypadkach
znacznie zwiekszonym napieciem krokowym. Prowadzacy budowe powinien zatem
zwracac na ten problem szczegdlng uwage.

4.3.8. Budowa studni kablowych

4.3.8.1. Informacje podstawowe

Studnie kablowe (rodzaje, wielkosc) na trasie budowanej kanalizacji kablowe;j
nalezy stosowac¢ wg zatwierdzonej dokumentacji technicznej (projekt budowlany,
projekt wykonawczy). Sposéb budowy lub montazu studni (studnie sktadane z
elementow) - wg instrukcji i warunkéw technicznych producenta.

Dla poszczegolnych typow produkowanych studni producent powinien uzyskac

pozytywng opinie upowaznionej jednostki naukowo-badawcze,;.
4.3.8.2. Wykonanie elementow skiadowych

* Wykonanie prefabrykatow betonowych

Prefabrykowany korpus studni monolitowej i czesci korpusu studni sktadanej
powinny mie¢ ksztatty i wymiary zgodne z dokumentacjg producenta. Powierzchnie i
krawedzie prefabrykatu powinny by¢ gtadkie, bez wykruszen i jam. Dopuszcza sie
naprawienia matych jam lub wykruszen, do trzech w jednym elemencie, jezeli nie
pogarszajg jego funkcjonalnosci i estetyki.

Prety zbrojenia powinny by¢ catkowicie ukryte w betonie.

Czesci sktadowe powinny mie¢ odpowiednio uksztattowane powierzchnie
stykowe i/lub specjalne wystepy lub otwory umozliwiajgce tatwe i prawidtowe
zestawianie i tgczenie czesci.

W przewidzianych miejscach powinny by¢ otwory do zamocowania

wyposazenia studni (kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry) albo juz osadzone

elementy wyposazenia.
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Goérna granica masy prefabrykowanych elementéw powinna byé zgodna z
okreslong w dokumentacji i zaakceptowang przez odbiorce i wykonawce montazu

studni.

Kazdy element powinien mie¢ w okreslonych miejscach ucha transportowe,
jezeli sg niezbedne do przetadunku i montazu.

Zgodnie z dokumentacja lub na zyczenie odbiorcy, okreslone w zamdwieniu,
zewnetrzne powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ pokryte bitumiczng warstwg
izolacyjng. Warstwa ta powinna by¢ réwnomierna, bez przeswitow i uszkodzen.

Wykonane prefabrykaty powinny tworzy¢ komplety okreslone w dokumentaciji
i/lub zamdwieniu.

* Wykonanie prefabrykatow z tworzyw sztucznych

Wykonanie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce
(operatora) - Telefonie DIALOG S.A.

Powierzchnie i krawedzie wyrobu powinny by¢ wolne od deformac;ji, ubytkéw,
pekniec i innych wad.

» Wykonanie elementéw wyposazenia

1)

2)

3)

4)

Ramy i oprawy pokryw - typowych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe
miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢
umieszczenia pod pokrywg smietnika. Dla pokryw nietypowych
(specjalnych) niezbedne elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora) - Telefonie
DIALOG S.A.

Wietrznik - powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami normy BN-
73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw. Dopuszcza sie inne wykonanie wietrznika, np. jako monolitu z
oprawg pokrywy, uzgodnione z odbiorcg (operatorem). Otwory
wentylacyjne powinny mie¢ szerokos¢ lub Srednice na gorne;
powierzchni wietrznika nie wiekszag niz 20 mm. Powinny one rozszerzac¢
sie ku dotowi, by zmniejszy¢ mozliwos¢ zatykania. Suma powierzchni
otworéw wentylacyjnych powinna by¢ nie mniejsza niz 90 cm?. Dla
matych studni z pokrywami typu lekkiego dopuszcza sie mniejsze
wietrzniki, ale o sumie powierzchni otworéw co najmniej 30 cm?.
Wsporniki kablowe - powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-
74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie
inne wykonania wspornikow kablowych, uzgodnione z odbiorcag
(operatorem) - Telefonig DIALOG S.A.

Kolumny wsporcze, klamry, ucha zaczepowe, smietnik - powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce
(operatora). Elementy wykonane ze stali powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg przez cynkowanie lub lakierowanie.
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4.3.8.3. Wykonanie studni kablowej

.» Usytuowanie studni kablowej - wg zatwierdzonej dokumentaciji technicznej (projekt
budowlany).

» Korpus zmontowanej studni

Korpus powinien tworzy¢ komore o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg producenta, wyposazong w gardfa lub bez nich.

Studnia magistralna w kanalizacji przewidzianej do pdzniejszej rozbudowy
powinna mie¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji otwory o wielko$ci docelowej
albo wneki 0 zmniejszonej grubosci scianki i bez pretow zbrojenia, utatwiajgce
wprowadzenie dodatkowych rur kanalizacji bez zagrozen dla rur istniejgcych i dla
konstrukcji studni.

Korpus studni rozdzielczej powinien mie¢ w bocznych scianach wneki lub
otwory dla rur kanalizacji zaslepione tak, aby nie pogarszaty szczelnos$ci studni, a
umozliwiaty tatwe wykorzystanie jej rowniez jako naroznej lub odgateznej, zaleznie
od potrzeb.

Korpus studni szafkowej powinien mie¢ w okreslonym miejscu wystep
tworzacy pionowy kanat i stuzgcy jako fundament dla szafki kablowej. W studni
nietypowej moze to by¢ poziomy otwor w scianie. Przy tym wyjsciu do szafki powinny
by¢ przygotowane otwory dla srub albo osadzone sruby do umocowania podstawy
szafki, o wymiarach i rozstawieniu zgodnym z dokumentacja.

Potaczenia wzajemne elementéw korpusu studni powinny by¢ wykonane
zgodnie z instrukcjg montazu.

» Komora studni

Komora powinna miec¢ sciany pionowe. Dopuszcza sie odchylenia od pionu
wynikajace z konstrukcji studni i okreslone w dokumentaciji. Sciany komory nie
powinny mie¢ ostrych wystepow ani ostrych krawedzi. W studni murowanej sciany
powinny by¢ otynkowane.

Dno komory studni powinno by¢ poziome, ptaskie albo z niewielkim
pochyleniem w kierunku osadnika.

Strop komory studni moze by¢ ptaski lub profilowy (np. sklepiony). Strop
profilowy nie powinien utrudnia¢ wykonywania czynnosci przeciggania, uktadania i
montazu kabli.

» Osadnik

Sciany osadnika powinny by¢ wykonane jako prefabrykat betonowy lub z
tworzywa sztucznego, umocowany w dnie komory. Dno osadnika powinno by¢
wykonane z warstwy grubego zwiru.

W matej studni rozdzielczej (np. SKO-1), przewidzianej gtownie do
przeciggania kabli, zamiast osadnika moze by¢ wykonany tylko otwér w dnie studni.

W studni rozdzielczej przewidzianej jako miejsce montazu ztgczy kablowych
osadnik powinien by¢ nie pod wtazem, lecz po stronie kabli, aby mogt by¢
wykorzystany jako miejsce na nogi montera siedzgcego na dnie studni.
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Jezeli sredni poziom wody gruntowej jest wysoki albo zachodzi potrzeba
zwiekszenia odpornos$ci studni na przenikanie gazow z gruntu, mozna zrezygnowac z
wykonania osadnika. Odpowiednie postanowienia powinny by¢ podane w
dokumentacji uzgodnionej z odbiorcg (operatorem) - Telefonig DIALOG S.A.

» Wprowadzenia rur kanalizacji

Wprowadzenia w otwory w scianach studni powinny by¢ wykonane przy
uzyciu takich srodkow, jakie zostaty okreslone w dokumentac;ji studni i/lub w instrukcji
montazowej.

W studniach betonowych rury kanalizacji powinny by¢é wmurowane przy
uzyciu zaprawy cementowej.

Sciana z osadzonymi rurami powinna tworzyé ptaszczyzne, bez wystajacych
kohcdw rur, a otwory rur powinny tworzy¢ regularne, poziome warstwy. Dopuszcza
sie odstepstwa od tych zasad, np. w studniach specjalnych, jezeli zostaty one
okreslone w dokumentacji uzgodnionej z odbiorcg (operatorem).

Nie wykorzystane otwory lub czesci otworéw w scianach studni powinny by¢
zamurowane lub zaslepione w taki sposob, aby byto mozliwe ewentualne pozniejsze
wprowadzenie dodatkowych rur, bez zagrozenia dla rur istniejgcych.

» Wiaz

Wiaz powinien mie¢ regularne ksztatty i gtadkie Sciany, a wymiary w Swietle
(dtugosé, szerokos¢) powinny by¢ nie mniejsze niz wymiary otworu w ramie wtazu.

Wysokos$¢ wiazu powinna by¢ dobrana tak, by przy wymaganej minimalnej
grubos$ci warstwy przykrycia studni i rur kanalizacji gérna powierzchnia ramy wiazu
byta na poziomie powierzchni gruntu. Jezeli podwyzszanie wtazu jest wykonywane
przy uzyciu naktadanych elementéw (ptyt), to powinny by¢ zastosowane srodki
uniemozliwiajgce wzajemne przesuniecie sie tych elementéw.

Rama wiazu powinna by¢ silnie potgczona z korpusem witazu i otoczona
betonowym obramowaniem.

W ptytkich studniach rozdzielczych i w niektérych studniach specjalnych wtaz
moze by¢ wykonany w inny sposob, okreslony w odpowiedniej dokumentacji.

» Pokrywa wtazu

Pokrywa powinna mie¢ oprawe wyposazong w prety zbrojenia i wypetniong
betonem. Gdrna i dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i réwna z
krawedziami oprawy. Prety zbrojenia powinny by¢ catkowicie ukryte w betonie.

W pokrywie z oddzielnym wietrznikiem, wietrznik powinien by¢ - przed
zabetonowaniem - przywigzany drutem do zbrojenia lub zebrowania oprawy.

W studni wyposazonej w pokrywe z wietrznikiem oraz w dodatkowg
(wewnetrzng) pokrywe, ta dodatkowa pokrywa powinna mie¢ otwory o takich
wielkosciach i rozmieszczeniu, aby byta zachowana zdolnos¢ do naturalnej wentylacji
komory studni.

W studniach nietypowych i specjalnych dopuszcza sie inne wykonanie
pokrywy, okreslone w dokumentacji uzgodnionej z odbiorcg (operatorem) - Telefonig
DIALOG S.A.
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Trzpienie i otwory dla hakow do podnoszenia pokrywy powinny miec ksztatty i
wymiary zgodne z odpowiednig dokumentacja.

Wszystkie otwory dla hakow i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od
betonu i innych zanieczyszczen.

Pokrywa umieszczona w ramie witazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig
nie gorsza niz £ 3 mm i nie powinna kotysac sie.

» Kolumny wsporcze

Kolumny powinny by¢ proste i ustawione pionowo. Robocza wysokos¢
kolumny wsporczej powinna by¢ nie mniejsza niz 75% wysokosci komory studni.

Kolumna rurowa powinna by¢ nieruchomo przymocowana do sciany albo do
stropu i dna studni w odlegtosci umozliwiajgcej swobodne mocowanie do niegj i
przesuwanie wspornikow kablowych.

Kolumny wsporcze powinny by¢ rozmieszczone wzdtuz scian komory studni
tak, by umozliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni giecia
oraz fatwe mocowanie kabli i ztaczy.

* Klamra

Klamra powinna by¢ we witazie studni gtebokiej, wymagajgcej stosowania
drabiny. Powinna umozliwiac tatwe zaczepianie gérnego korca drabiny i chwytanie
rekami. Powinna by¢ umocowana nieruchomo w taki sposéb, by nie utrudniata
wprowadzania kabli do studni.

W gtebokich wiazach zaleca sie umocowanie dodatkowych klamer w
odlegtosciach wzajemnych okoto 30 cm.

» Ucha zaczepowe
Ucha powinny by¢ w studniach magistralnych i szafkowych, co najmniej po

jednym w kazdej Scianie, przez ktorg sg wprowadzane do studni rury kanalizacji,
ponizej ukfadu tych rur.

W studniach o duzej wysokosci, z wielowarstwowymi ciggami rur, zaleca
sie umocowanie drugiego ucha ponad uktadem rur.

Na zyczenie odbiorcy (operatora), okreslone w dokumentacji projektowej
na budowe kanalizacji, ucha zaczepowe mogg byc instalowane i w studniach
rozdzielczych, albo zastgpione innym urzadzeniem.

+ Smietnik (pojemnik na odpadki)

Smietnik powinien mieé $rednice wieksza od $rednicy wietrznika w pokrywie, a
pojemnosc¢ co najmniej 5 dm3. Odlegtos¢ krawedzi smietnika od pokrywy powinna
by¢ nie mniejsza niz 5 cm.

Zawieszanie i zdejmowanie smietnika powinno by¢ wykonalne bez trudnosci,
po zdjeciu pokrywy wiazu studni.

W studni z dodatkowg (wewnetrzng) pokrywa lub uzytkowanej w szczegodlnych
warunkach dopuszcza sie inne wykonanie albo zrezygnowanie ze Smietnika.

» Tabliczka znamionowa
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Tabliczka powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje. Powinna
by¢ trwale przymocowana do Sciany wtazu w miejscu dobrze widocznym po zdjeciu
pokrywy wtazu.

Na tabliczce powinny by¢ trwale wykonane napisy zawierajgce co najmnie;j:

— nazwe lub znak witasciciela (operatora): Telefonia DIALOG S.A.,

— numer ewidencyjny studni kablowej, a ewentualnie rowniez:

e rok zainstalowania,
* nazwe lub znak producenta (wykonawcy).

» Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych
Studnie okreslone w dokumentacji technicznej na budowe kanalizacji kablowej
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe, wewnetrzne pokrywy, zabezpieczajace
studnie przed ingerencjg osob nieuprawnionych.
Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania
podstawowe:
a) Wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): = 10 kN, a takze na otwarcie
prostymi narzedziami.
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji
w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg marznacg oraz
zasypywania kurzem i piaskiem.
c) Dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni.
d) Beziskrowos$¢ czujnikow.

» Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi
ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty
przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne
pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wiasciwg dokumentacja.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione)
w taki sposéb, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne)
przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni lub odwrotnie.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotne;j
powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepiania (uszczelniania) koncéw rur powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora).
. Usytuowanie studni nalezy oznaczy¢ przy pomocy tablicy orientacyjnej

4.3.8.4. Wymagania mechaniczne

Podstawowe wymagania mechaniczne, jakie powinna spetnia¢ wybudowana
studnia kablowa, przedstawiajg sie nastepujgco:

* Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie
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Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez
wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymaé
przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,
b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

» Odpornosc¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji
lub bez nich, zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z
natozong pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzenh 10-krotny przejazd z
predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o ciezarze catkowitym:

a) 18 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 60 kN - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz 30% ciezaru
catkowitego.

Wartos¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod
jezdnig ulicy, powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

» Odpornosc¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymacé
bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciagajgcej o wartosci
5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktérej jest umocowane ucho.

» Odpornosc klamry

Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymac bez
odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci
1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry
jednoczesnie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie
wzgledem srodka dtugosci klamry.

» Odpornosc¢ kolumny wsporczej.
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna
wytrzymac¢ w czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N, przytozonej w srodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w
kierunku od sciany studni,

b) momentu sity M = 200 L [Nm], przytozonego na sztywnym ramieniu
umocowanym w $rodku dtugosci rury z sitg dziatajgcg pionowo w dét,
przy czym:

L = robocza dtugos¢ rury, w metrach.

» Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia
studni powinny mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po
zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce (operatora) - Telefonii
DIALOG S.A.
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* Przestrzen robocza

Przestrzeh w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po
petnym wyposazeniu w osprzet i w kable, powinna mie¢ szerokosé co najmniej
60 cm, a wysokosc¢ co najmniej 120 cm.

Przy zatozeniu pracy montera na zewnatrz studni (pozycja siedzgca, nogi
usytuowane ewentualnie w osadniku) warunki powyzsze w konkretnych
rozwigzaniach konstrukcyjnych mogq sie przedstawiac inacze;.

» Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementow studni kablowe;j i jej
wyposazenia powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub
dokumentacjg producenta.

4.3.9. Budowa komoér kablowych

Komora kablowa moze by¢ uwazana za gtéwny element kanalizacji pierwotnej
wewnatrz budynku obiektu telekomunikacyjnego; z tego wzgledu tytut punktu brzmi
“‘Budowa komor kablowych". Podstawowe zasady techniczno-eksploatacyjne
dotyczace komér kablowych, a wtasciwie wszystkich kolejnych elementow
tworzacych kanalizacje zakonczeniowg (studnia stacyjna, kanalizacja
wprowadzeniowa, komora kablowa, kanalizacja wewnagtrzbudynkowa), sg podane w
normie ZN-02/TD S.A.-02.

W sktad ciggu stanowigcego wprowadzenie kanalizacji pierwotnej do budynku
np. centrali telekomunikacyjnej wchodzg zatem kolejno, jak podano wyzej:

- studnia stacyjna,

- kanalizacja wprowadzeniowa,

- komora kablowa,

- kanalizacja wewnatrzbudynkowa.”

Budowa komér kablowych i kanalizacji wewnatrzbudynkowej (potaczenie
komory kablowej z salg aparatowg) powinna by¢ prowadzona wg zatwierdzonego
projektu budowlanego i wykonawczego, z uzyciem podanych w dokumentacji
technicznej materiatéw oraz z zastosowaniem metod wykonawstwa i narzedzi
dostosowanych do zakresu robét.

4.3.10. Rozbudowa kanalizacji pierwotnej

Rozbudowa kanalizacji pierwotnej nastepuje przez dotozenie rur na
poszczegolnych przelotach miedzy studniami w sposob okreslony w projekcie
technicznym. Rozbudowa kanalizacji moze sie wigzac z koniecznoscig rozbudowy
studni (ewentualnie rozbudowy gardet studni) lub budowg nowych studni.

Dokumentacja inwentaryzacyjna kanalizacji kablowej powinna by¢
odpowiednio uzupetniona, stosownie do dokonanej rozbudowy kanalizacji.

) Dla tych czterech elementow stosuje si¢ tez nazwe Kanalizacja zakonczeniowa (KZ).
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4.4. Kanalizacja kablowa wtdérna

4.4.1. Wymagania podstawowe

Podstawowe zasady tworzenia kanalizacji wtornej oraz zaciggania i faczenia

rur sg zawarte w normie ZN-02/TD S.A.-02.
Budowa kanalizacji wtérnej (zacigganie i tgczenie rur) powinna by¢

prowadzona wg zatwierdzonej projektu technicznego (projekt wykonawczy).
KKW powinna by¢ tak wykonana, aby umozliwiata tatwg instalacje kabli

Swiattowodowych oraz stanowita ich mechaniczng, skuteczng ochrone na catej

dtugosci ciggu, w catym okresie uzytkowania. Powinny by¢ przy tym spetnione

nastepujgce wymagania:

a) zgodnos¢ z normami zaktadowymi operatora - Telefonii DIALOGS.A;

b) stosowanie rur wg zatwierdzonego projektu technicznego, w
szczegolnosci - rur RHDPE z warstwg poslizgowa, o $rednicach 32 i 40
mm; zaleca sie stosowanie rur RHDPE rowkowanych oraz rur z
preinstalowang linkg ciggowa lub kablem;

C) przebieg - okreslony trasg kanalizacji pierwotnej, z tym ze nalezy dazy¢
do zachowania jednakowych miejsc wprowadzenia kanalizacji wtérnej do
studni kablowych (z potozonych odpowiednio naprzeciw siebie otworow
kanalizacji pierwotnej); przy zmianie kierunku przebiegu kanalizacji
wtornej w studni nalezy dazyc¢, aby kanalizacja wtérna wchodzita do
otwordw kanalizacji pierwotnej odpowiadajgcych sobie, nie krzyzujac sie
w studni (zachowujgc te samag strone przebiegu w studni);

d) zacigganie do jednego otworu kanalizacji pierwotnej od 1 do 4 rur
kanalizacji wtornej w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci technicznych,;
przy zajmowaniu catego otworu kanalizacji pierwotnej na kanalizacje
wtorng nalezy wciggac¢ od razu zestaw 3 - 4 rur kanalizacji wtornej, nawet
gdyby z aktualnych potrzeb eksploatacyjnych wynikata koniecznos¢
zaciggania tylko jednej rury;

e) kanalizacje wtorng dzieli sie na odcinki zaciggowe, ktorych diugosé
powinna by¢ dostosowana do technologii zaciggania kabli;

f) do usytuowania rur kanalizacji wtérnej nalezy, w miare mozliwosci,
wybiera¢ wolne otwory kanalizacji pierwotnej lezgace w skrajnych pionach
profilu kanalizacji, zwracajgc zarazem uwage na jednakowe usytuowanie
w profilu kanalizacji na sasiednich odcinkach przelotowych (przyktadowe
usytuowanie rur kanalizacji kablowej wtornej a skrajnych otworach
kanalizacji pierwotnej podano na rys. 6);

g) dopuszcza sie wykorzystanie dla kanalizacji wtérnej otworéw kanalizacji
pierwotnej czesciowo zajetych przez kable z zytami metalowymi, jesli
zmiesci sie w tych otworach wymagana liczba rur kanalizacji wtornej;

h) przy wprowadzaniu do obiektéw telekomunikacyjnych kanalizacja wtérna
powinna sie konczy¢ w studni stacyjnej; kanalizacja wtérna stosowana
wewnatrz budynku do prowadzenia kabli Swiattowodowych o powtoce
palnej powinna by¢ wykonana z rur trudnopalnych z materiatow
bezhalogenowych;
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i) powinna by¢ zapewniona rozréznialnos¢ poszczegodlnych rur KKW przez
zastosowanie np. rur o barwnych wyréznikach;
j) powinna by¢ zapewniona szczelno$¢ w kazdym punkcie ciggu KKW.

45.0
— . - .

Ciao rur Studnia /
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®/ Kabel

KKW (4 x

00

Dhugos¢ odcinka KKP
45.0 — miedzy sasiednimi

6
= Liczba rur
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Rys. 6. Przyktadowe usytuowanie rur KKW w skrajnym otworze KKP

4.4.2. Postepowanie z rurami polietylenowymi na sktadowisku

Czynno$ci z roztadunkiem i transportowaniem bebnow z rurami
polietylenowymi powinny by¢ wykonane na tych samych zasadach, jak dla bebnéw z
kablami. Poniewaz jednak odcinki rur polietylenowych nie podlegajg zadnej alokac;ji
ani badaniom na sktadowisku, nie jest wymagany dostep do kazdego z tych bebndw.
Moga by¢ one zatem ustawiane ciasniej niz bebny z kablami.

Na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia
polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym
wptywem Swiatta dziennego. Konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione.
Przetaczanie bebnow z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢
prowadzone tylko w kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na bebnie.

Koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane i zabezpieczone
przed rozwinieciem.

W razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed
wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelnosc rur i uszczelni¢ ponownie ich
koncowki.




& DIALOG Budowa Kanalizacji Kablowej

Przygotowana przez: Numer Normy. Strona
Departament Planowania i Modelowania Sieci ZN-02/TD S.A. - 03 31/76
Zatwierdzona przez: Data Wersja

2

4.4.3. Wybor otworu kanalizacji pierwotnej

Otwor dla kanalizacji wtornej jest zwykle wskazany w dokumentacji
projektowej. Dla kanalizacji wtornej powinny by¢ wybierane wolne otwory w
kanalizacji pierwotnej lezace w skrajnych pionach profilu kanalizacji pierwotnej (rys.
5) i jednakowo usytuowane w profilu tej kanalizacji na sgsiednich odcinkach
przelotowych.

Dopuszczalne jest wykorzystanie otworéw czesciowo zajetych przez inne
kable, jesli zmiesci sie w nich wymagana liczba rur kanalizacji wtornej.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ w mozliwie
najdtuzszych odcinkach instalacyjnych.

Rury polietylenowe dostarczane na plac budowy sg uszczelnione kapturkami
termokurczliwymi. Jesli jednak w trakcie ogledzin stwierdzi sie rozszczelnienie ktorejs
koncowki rur, nalezy rury przedmuchaé sprezonym powietrzem np. ze sprezarki o
wydajnosci ok. 50 I/min i nadcisnieniu do 0,1 MPa.

4.4.4. Zaciagganie rur kanalizacji wtérnej

4.4.4.1. Przygotowanie stanowisk

Przed rozpoczeciem robdt nalezy uprzednio wytypowac na trasie kanalizaciji
miejsca, w ktorych mozliwe bytoby ustawienie 3 lub 4 duzych bebnéw kablowych z
rurami na podnosnikach w taki sposéb, aby nie zagrazaty ruchowi miejskiemu. Rury
powinny by¢ odwijane z bebnow jednoczesnie i razem zaciggane do otworu
kanalizacji pierwotnej. Bebny z odwijajgcymi sie rurami powinny by¢ stale
nadzorowane przez robotnikdw. Przyktad stanowiska do zaciggania rur
polietylenowych podano na rys. 7.

] D
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Rys. 7. Przykfad stanowiska do zaciggania rur polietylenowych
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W razie braku mozliwosci ustawiania wszystkich bebnoéw z rurami na trasie
kanalizacji nalezy na sktadowisku ucina¢ z bebnéw jednakowe dtugosci rur ustalone
dla danego odcinka kanalizacji wtornej i przewozi¢ je na miejsce budowy. Rury te
mogq by¢ nawiniete na rozwijaki, jak to pokazano na rys. 7, albo tez rozwiniete
wzdtuz trasy i podawane recznie do wciggania.

Stanowiska pracy powinny by¢ ogrodzone i zabezpieczone zgodnie z
przepisami BHP przy robotach kablowych oraz wg wskazan drogowych stuzb
miejskich zawartych w zezwoleniu na czasowe zajecie terenu. Studnie kablowe
otwiera sie tylko przy uzyciu odpowiednich chwytakow. Po otwarciu i przewietrzeniu
studni nalezy odpowiednim czujnikiem sprawdzi¢, czy nie wystepuje w nich
niebezpieczny gaz. Przed rozpoczeciem wiasciwych prac studnie nalezy oczysci¢ z
wody, btota i Smieci, ktére mogq sie tam znajdowac.

4.4.4.2. Zacigganie rur do otworow kanalizacji pierwotnej

Rury kanalizacji wtérnej powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza
powyzej - 5°C. W razie potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy
zapewnic¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

Do wyznaczonego otworu kanalizacji pierwotnej wprowadza sie pret z wtdkna
szklanego, ktory przepycha sie az do sagsiedniej studni kanalizacyjnej. Jesli otwor jest
czesciowo zajety przez inny kabel, to pret z widkna szklanego musi bezwzglednie
mieC powtoke polietylenowg. Przy pomocy preta przecigga sie drut lub linke
zaciggowa. W celu poprawnego sprawdzenia droznosci otworu kanalizacji pierwotnej
nalezy przez ten otwor przeciggng¢ kaliber o sSrednicy odpowiedniej do Srednicy
otworu kanalizacyjnego. Nie dotyczy to otworéw czesciowo zajetych przez inne
kable.

Wociagarke instaluje sie nad wtazem studni odbiorczej odcinka kanalizacyjnego
po stronie przeciwnej do otworu, z ktérego rury bedg wyciggane. Nalezy zawsze
zwracac uwage na staranne zakotwienie wciggarki do podfoza przed rozpoczeciem
procesu wciggania rur.

Rozwijaki w liczbie odpowiedniej do liczby rur kanalizacji wtérnej ustawia sie
na stojaku w pewnym oddaleniu od studni podawczej w potozeniu poziomym, jak to
pokazano na rys. 7. Dopuszcza sie rowniez mocowanie rozwijakdw w pozycji
pionowej, np. na osi podnosnika typowej przyczepy kablowe;j.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej zaciggane sg do otworu kanalizacji
pierwotnej catg wigzkg przy pomocy liny zaciggowej za posrednictwem:

a) ponczochy kablowej, albo
b) uchwytéow zacisnietych na zimno na koncach rur, lub
c) trzpieni zaci$nietych na goragco na koncach rur.

Wszystkie trzy sposoby mocowania sg rownowazne. Niezaleznie od
przyjetego sposobu, rury polietylenowe przy zacigganiu powinny by¢ przez caty czas
starannie uszczelnione kapturkami termokurczliwymi, a wigzka rur wraz z zestawem
ciggowym powinna swobodnie miescic sie w otworze kanalizacji pierwotnej, do
ktérego jest zaciggana.

Z uwagi na powszechng dostepnos¢ ponczoch kablowych w brygadach
budowlanych ta wtasnie metoda znajduje powszechne zastosowanie przy budowie
kanalizacji wtorne;j.
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Dla umocowania ponczochy kablowej na rurach nalezy wykonac nastepujace

Czynnosci:

* sprawdzi¢, czy konce rur sg gtadkie, proste i nieuszkodzone,

» wewnetrzne krawedzie rur wyrownac fazownikiem (rys. 8),

» rury uformowaé w wigzke i docisna¢ do siebie tak, aby tworzyty zwarty uktad o
profilu mozliwie zblizonym do kotowego (rys. 9a),

» koniec uformowanej wigzki owing¢ z dos¢ mocnym nacigganiem opaskg
gumowg na dtugosci okoto 80 cm (rys. 9b), na obwoje gumowe nasungc
ponczoche kablowg z zaktadkg na gote rury i dodatkowo zamocowac jg

obwojami z tasmy przylepnej (rys. 9c).

1 - tuleja
2 -noz
3- wkret M3/M5

P Re—

Rys. 8. Fazownik
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Rys. 9. Przygotowanie rur do zaciggania przy uzyciu ponczochy kablowej

Rury kanalizacji wtdrnej zacigga sie z rozwijakdw w sposob tradycyjnie
przyjety przy zacigganiu kabli telekomunikacyjnych, przy uzyciu wciggarki i liny
stalowej lub recznie. Pomiedzy pracownikami obstugujacymi proces zaciggania musi
by¢ zorganizowana sprawna tgcznos$¢ radiotelefoniczna, aby w kazdej chwili
zacigganie mogto by¢ zatrzymane i wznowione z zachowaniem bezpieczenstwa
obstugi i urzgdzen. Pracownicy obstugujacy rozwijaki powinni zapewnic, aby:

* rury odwijaly sie ptynnie i nie krzyzowaty ze soba,

* rozwijak byt hamowany w ten sposéb, aby szybkos¢ odwijania rur byta
zsynchronizowana z szybkoscig ich ciggniecia,

e zacigganie mozna byto natychmiast zatrzymac w razie zagrozenia ludzi lub
urzadzen,

* w koncowej fazie rozwijania zwojow pozostaty niezbedne rezerwy rur.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowac osprzet pomocniczy analogicznie jak przy
zacigganiu kabli metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg
mozna zaciggac rury kanalizacji wtdrnej, powinna zawierac sie w granicach od 2000
do 3000 N (200 do 300 kG)".

Jesli rury polietylenowe kanalizacji wtornej zaciggane sg do kanalizaciji
kablowej w okresie letnim, tj. gdy temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie
nizsza od temperatury rur na placu budowy, to wszystkie dalsze prace zwigzane z
taczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych zaleca sie prowadzi¢ po
uptywie co najmniej 24 godzin od czasu zaciggniecia rur. W tym czasie bedzie

' W przyblizeniu, przyjmujac, ze 1 kG 010 N.
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przebiegac proces ustalania sie naprezen rur do nowych warunkéw

temperaturowych.

Nalezy podkresli¢, ze zacigganie rur kanalizacji wtornej do otwordw kanalizacji

pierwotnej jest czynnoscig dosc¢ trudnag; rury wtérne nalezy niejednokrotnie wpychac¢
do otwordw pierwotnych, gdyz nie dajg sie one zaciggna¢ wskutek wystepujgcych
oporéw. Szczegolne trudnosci wystepujg w wypadku zaciggania wigzki 4 rur.
Zaciggniecie takiej wigzki moze w praktyce okazac sie niemozliwe. Nieco tatwiejsze
jest zaciggniecie wigzki 3-rurowej. Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze trudnosci w
zacigganiu znacznie wzrastajg wraz ze wzrostem dtugosci przelotéw miedzy

studniami. Z tego wzgledu moze zachodzi¢ koniecznos¢ budowy dodatkowych studni

kablowych tylko w celu umozliwienia zaciggniecia rur kanalizacji wtornej (studnie
zaciggowe), ktorych istnienie nie jest uzasadnione wzgledami eksploatacyjnymi.

4.4.4.3. taczenie rur i badanie szczelnosci

Potaczenia rur powinny zapewnic szczelnos¢ ciggéw kanalizacji wtornej, a
takze powinny by¢ odporne na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza przy

zacigganiu kabli optotelekomunikacyjnych metodami pneumatycznymi.
taczenie rur kanalizacji wtérnej dopuszczalne jest tylko w studniach

kablowych.

Potgczenia rur kanalizacji wtérnej nalezy wykonac przed cisnieniowg probag
szczelnosci ciggow. Po ustaleniu technologii wciggania kabla swiattowodowego oraz
miejsc, z ktorych kabel bedzie wdmuchiwany (lub zaciggany), nalezy w tych

miejscach w razie potrzeby zdemontowac ztgczki rurowe, a po zakonczeniu

uktadania kabla - ponownie je zmontowac.

Zmontowane odcinki kanalizacji wtornej o dtugosci okoto 2 km powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem szczelnosci. W tym celu jeden z kohcow odcinka rur

kanalizacji wtornej nalezy uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem

termotopliwym (KTk), a drugi kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i

zaworem wpustowo - kontrolnym (wentylem). Poprzez ten zawor nalezy napetni¢ rure

sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 0,1 MPa. Pomiar kontrolny wykonany
manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie powinien wykaza¢ spadku
ci$nienia wiekszego niz 10 kPa. Mogq tez by¢ stosowane inne rodzaje osprzetu do
uszczelnien - wielokrotnego uzytku o odpowiednich parametrach uzytkowych.
Badaniom szczelnosci nalezy poddac¢ wszystkie ciggi rurowe w budowanej

kanalizacji wtornej.

4.4.4.4. Skorelowanie z zacigganiem kabli Swiatftowodowych

W wypadku zaciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji wtérnej recznie
lub wciggarkg uktadanie rur w studniach kablowych wykonuje sie dopiero po

zaciggnieciu kabli.

Przy stosowaniu metod pneumatycznych uktadanie rur mozna wykonac

wyprzedzajgco.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz ze ztgczkami nalezy
odpowiednio tagodnymi fukami utozy¢ i umocowac na wspornikach kablowych.
Otwory wlotowe rur kanalizacji wtérnej, zarébwno wolne (w rurach nie potgczonych),
jak i zajete (przez kabel OTK w studniach z mufami Swiattowodowymi), a takze
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przestrzenie pomiedzy rurami kanalizacji wtornej w otworach kanalizacji pierwotnej
nalezy dokfadnie uszczelnic.
W wypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate

studnie, duze wypetnienie kablami) dopuszcza sie, po zaciggnieciu kabla, przeciecie
rur kanalizacji wtornej w studni kablowej, uszczelnienie ich koncow i zabezpieczenie

kabla swiattowodowego gietkg rurg polietylenowg karbowang o stosownej srednicy,
przecietg wzdtuznie. Gietka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na
wspornikach kablowych.

Po zaciggnieciu kabli swiattowodowych rury kanalizacji wtérnej w studniach
kablowych nalezy oznakowac przywieszkami identyfikacyjnymi.

4.5. Rurociag kablowy

4.5.1. Rodzaje rurociagéw kablowych

Szczegdtowe omowienie roznych rodzajow rurociggdéw kablowych jest
zawarte w normie ZN-02/TD S.A.-02. Wyrd6zniono tam przede wszystkim rurocigg
kablowy miejski (RKm) i pozamiejski (RKpm). Rurocigg kablowy miejski moze byc¢
wybudowany jako indywidualny (Rki) i skojarzony (RKs), a ten ostatni - jako
wyodrebniony (RKw) i niewyodrebniony (RKn). Na trasie rurociggu kablowego
pozamiejskiego (cho¢ nie tylko) moze by¢ budowana kanalizacja kablowa
wzmocniona rurociggowa (KKwr).

Rurociag kablowy mozna by tez okresli¢ jako “kanalizacje wtorng ziemng™.

Podane nizej zasady budowy rurociggu kablowego nalezy w odpowiednim
zakresie stosowac do poszczegdlnych rodzajow rurociggow.

4.5.2. Przygotowanie rur polietylenowych do uktadania

Z reguty dla potrzeb budowy linii optotelekomunikacyjnej organizowane sg
sktadowiska dla bebnéw z kablami i rurami polietylenowymi.

Miejsce na sktadowisko powinno by¢ wybrane w poblizu trasy budowanej linii.
Plac sktadowy powinien mie¢ réwng i suchg powierzchnie, najlepiej utwardzong, nie

podlegajacq zalewaniu.

Bebny z rurami powinny by¢ ustawione wg zasad dotyczacych bebnéw z
kablami. Przyktad rozstawienia bebndw na sktadowisku podaje rys. 10. Podane
rozmieszczenie odnosi sie w zasadzie do bebndéw z kablami. Poniewaz jednak
odcinki rur polietylenowych nie podlegajg zadnej alokacji ani badaniom na

sktadowisku, nie jest wymagany dostep do kazdego z bebndw z rurami, zatem mogg

by¢ one ustawione ciasniej niz bebny z kablami.
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Rys.10. Przyktadowe rozmieszczenie bebndéw na sktadowisku

Bebny z kablami i rurami powinny by¢ ustawione na placu w ten sposéb, aby
do kazdego bebna byt zapewniony dostep bez koniecznosci przetaczania bebnow, a
w szczegolnosci:

- miedzy kazda parg bebnow w rzedzie powinno by¢ pozostawione przejscie o

szerokosci co najmniej 2 m,

- kazde dwa rzedy bebndéw powinny by¢ oddzielone pasem wolnej przestrzeni
dla umozliwienia przejazdu srodkom transportowym,
- bebny z rurami powinny by¢ ustawione w osobnych rzedach, wydzielonych od
ewentualnych rzedéw zawierajgcych bebny z kablami.
Bebny z rurami uszkodzonymi w czasie transportu powinny by¢ ustawione
oddzielnie.

Do roztadunku i zatadunku bebndéw z rurami najwygodniej jest uzywac zurawi
samochodowych o odpowiednim udzwigu. Do przewozenia na sktadowiska wiekszej
liczby bebndw uzywa sie zwykle ciggnikbw samochodowych z naczepami
niskopodtogowymi. Naczepy przystosowuje sie do przewozu bebnéw przez
zainstalowanie na podtodze podtuznych belek drewnianych ograniczajgcych ruchy
bebnéw w czasie transportu. Bebny nalezy ustawi¢ osiowo wzdtuz naczepy
pomiedzy belkami.

Na trase budowy pojedyncze bebny z rurami przewozi sie na przyczepach
kablowych doczepianych do samochoddw ciezarowych lub ciggnikow typu
rolniczego.

Bebny z rurami w zasadzie nie powinny byc¢ przetaczane. W uzasadnionych
sytuacjach okreslonych warunkami budowy dopuszcza sie przetaczanie obitych
bebndéw na odlegtos¢ do 50 m. Toczenie bebndw jest dopuszczalne tylko w kierunku
zgodnym ze strzatkg umieszczong na obudowie bebna.

Na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia
polietylenowa w kolorze czarnym w celu ochrony rur polietylenowych przed
szkodliwym wptywem swiatta dziennego. Konhce rur na bebnie powinny by¢
uszczelnione.
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Rury polietylenowe moga by¢ rowniez dostarczane nie na bebnach, lecz w
zwojach. Rury polietylenowe dostarczane w zwojach powinny by¢ chronione przed
szkodliwym oddziatywaniem Swiatta dziennego przez szczelne ich owiniecie czarng
folig polietylenowg albo tez przez przewozenie i sktadowanie ich w pojemnikach
zapobiegajgcych przenikaniu Swiatta dziennego. W celu ochrony przed szkodliwym
wplywem sSwiatta dziennego zwoje rur polietylenowych mozna sktadowac rowniez w
pomieszczeniach bez dostepu swiatta dziennego. Koncowki rur w zwojach, podobnie
jak w wypadku rur na bebnach, powinny by¢ uszczelnione.

Nalezy zwracac uwage, aby koncowki rur zarowno dostarczanych na bebnach,
jak i w zwojach, byty starannie umocowane i zabezpieczane przed niekontrolowanym
rozwinieciem sie.

W wypadku stwierdzenia braku uszczelnien rur nalezy przed wydaniem ich ze
sktadowiska na budowe sprawdzi¢ ich szczelno$¢. Rury nieszczelne nie powinny byc¢
uzyte do budowy rurociggu kablowego. Rury, dla ktérych sprawdzenie szczelnosci
dato wynik pozytywny, powinny mie¢ ponownie wykonane uszczelniania kohcow.

4.5.3. Roboty ziemne przy budowie rurociaggéw kablowych

4.5.3.1. Okreslenie kategorii gruntu

Przy okreslaniu kategorii gruntu, w ktérym bedg wykonywane roboty przy
budowie rurociggu kablowego, nalezy postugiwac sie tablicg 3, opierajgc sie gtébwnie
na podanej charakterystyce i Sredniej gestosci gruntu. Podane w kolumnie 4
narzedzia uzywane przy odspajaniu gruntu majg za zadanie scharakteryzowac
jedynie trudnosci odspajania. Na podstawie charakterystyki gruntu mozna tez
podejmowac decyzje co do mozliwosci zastosowania odpowiedniego sprzetu
mechanicznego.

Tablica 3
Okreslenie kategorii gruntu
Kategoria Srednia
gruntu Charakterystyka i rodzaj gruntu gesto3éc’: Narzedzia
t/m
1 2 3 4

1.Piasek suchy bez spoiwa
| 2.Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
3.Torf bez korzeni

Szufle i topaty

1.Piasek wilgotny

2.Piasek gliniasty, pyl i less wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne
Il 3.Torf z korzeniami o grubosci do 30 mm

4.Torf bez korzeni

wamNoNMo®

topaty, niekiedy
motyki lub
oskardy

5.Nasyp z piasku oraz z piasku matogliniastego z gruzem,
tluczniem lub odpadami drewna
6.Zwir do 25 mm bez spoiwa lub mato spoisty

1.Piasek gliniasty, pyt i less mato wilgotne, pottwarde
2.Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm
Il 3.Torf z korzeniami o grubosci ponad 30 mm

A aalaa
A D O|INN

topaty i oskardy

z

4.Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, czesciowym
ttuczniem lub odpadami drewna 1,9 uzyciem dragow

stalowych
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Kategoria Srednia
gruntu Charakterystyka i rodzaj gruntu gestosé Narzedzia
t/m®
1 2 3 4
5.Glina, glinka ciezka i pyt wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 2,0
bez gtazéw
6.Mady i namuly rzeczne gliniaste 2,0
1.Less suchy zwarty 1,9
2.Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem lub gtazami o topaty i oskardy
masie do 25 kg stanowigcymi 10% objetosci gruntu 2,0 przy statym
v 3.Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami 2,0 uzywaniu
o masie do 10 kg oskardow
4.Glina, glina ciezka i it mato wilgotne, pétzwarte i zwarte 2,1 lub dragéw
5.Gruz scalony i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 1,7 stalowych,
czesciowo
6.ltotupek miekki 2,0 Kliny i mtoty
1.Zuzel hutniczy zwietrzaty 2,0
2.Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30%
objetosci gruntu 21
3.Rumosz zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 1.8
4.Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub z Oskardy i dragi
\Y, blokami ponad 50 kg 1,8 stalowe,
czesciowo
materiaty
5.Margle migkkie i miekka skata kredowa 1,6 wybuchowe
6.Wegiel brunatny i wegiel kamienny rozsypliwy 1,2
7.It przewarstwiony tupkiem 2,0
8.ltotupek twardy lub rozsypliwy 2,0
9.Zlepience stabo scementowane 2,1
10.Gips 2,2
1.Ltupek Srednio zwarty nierozsypliwy 2,7
2.Margiel srednio zwarty stabo spekany 2,3
\ 3.Skata kredowa (margiel) zwarta 23 Mtoty
pneumatyczne i
4. Wapien miekki porowaty silnie spekany 1,2 materiaty
wybuchowe
5.Wegiel kamienny zwarty 1,2
6.Tuf wulkaniczny czesciowo sypki 1,6

4.5.3.2. Zasady postepowania przy wykonywaniu roboét ziemnych

Roboty ziemne w poblizu linii kablowych elektroenergetycznych i
telekomunikacyjnych, gazociggow i innych rurociggdéw do przesytania cieczy lub

gazow oraz w poblizu innych urzadzen podziemnych powinny by¢ prowadzone tylko

pod bezposrednim nadzorem majstra lub kierownika robot. W tych wypadkach
uzywanie mtotow pneumatycznych itp. narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania
nawierzchni.
Kierownik robot lub majster obowigzani sg przed rozpoczeciem roboét do
przeprowadzenia instruktazu dla wszystkich robotnikow o warunkach wykonywania
roboét, a takze powinni uzgodnic¢ z nimi na podstawie projektu technicznego i w
terenie miejsca zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami uzbrojenia
terenowego, wyznaczy¢ granice, w ktérych roboty nalezy prowadzi¢ szczegdlnie

ostroznie i gdzie dopuszcza sie uzycie fomodw, kilofow, miotéw pneumatycznych itp.

Wykopy kontrolne powinny by¢é wykonywane przy obecnosci przedstawicieli
uzytkownikow odpowiednich urzadzen podziemnych, tj. tych uzytkownikéw, z ktorymi
byty uzgodnione warunki zblizenia lub skrzyzowania.
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W miejscach, gdzie zostaty ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji
urzadzenia podziemne, nalezy natychmiast przerwac roboty, zabezpieczy¢ odkryte
urzadzenie, zawiadomic¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowac sposob
skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi urzadzeniami.

W wypadku nieumysinego uszkodzenia jakiegokolwiek urzadzenia
podziemnego kierownik robét lub majster obowigzani sg natychmiast przerwac
roboty, zapewni¢ bezpieczenstwo pracujgcym, zawiadomi¢ przetozonego oraz stuzby
awaryjne uzytkownika urzgdzenia. W razie stwierdzenia obecnosci w wykopie
niebezpiecznego gazu prace nalezy natychmiast przerwac, a robotnikdw usung¢ ze
strefy niebezpiecznej. Wznowienie robot moze nastgpic tylko po stwierdzeniu
zanikniecia gazu.

W terenie zamieszkatym odcinki robo6t ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a
przy prowadzeniu robdt na ulicach powinny by¢ ustawione mostki dla pieszych
przekraczajgcych wykopy.

Odcinki trasy przy przejsciach przez wawozy, wzniesienia, zbiorniki wodne
powinny by¢ w razie potrzeby ubezpieczone na zboczach darning, plecionkg
faszynowa lub innymi przewidzianymi w dokumentacji sposobami.

Wszystkie urzadzenia naruszone w czasie wykonywania rowu kablowego jak: rowy
przydrozne, rowy melioracyjne, kanaty, nasypy, nawierzchnie ulepszone, ogrodzenia
- powinny by¢ odpowiednio odbudowane. Tereny upraw rolnych powinny by¢
rekultywowane w zakresie przewidzianym w dokumentac;ji projektowe,;.

Wytyczenie trasy wykonujg uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie
uzgodnionej i zatwierdzonego projektu technicznego (projekt budowlany). Nalezy
odpowiednio skoordynowac termin wytyczenia linii tak, aby paliki wyznaczajace trase
nie ulegty zniszczeniu. Na krétkich odcinkach trasy realizowanych w ciggu jednej
zmiany roboczej mozna dodatkowo wyznaczyc¢ trase wykopu przy pomocy tasmy lub
sznurka. Zaleca sie, aby wytyczenie trasy w miejscach zblizen i skrzyzowan z
istniejacymi urzgadzeniami uzbrojenia terenowego nastgpito w obecnosci
przedstawicieli uzytkownikdéw tych urzadzen.

Na podstawie konfrontacji w terenie wytyczonej trasy z dokumentacjg
projektowag nalezy okresli¢ zakresy i miejsca, w ktérych wykop moze by¢ wykonany
koparkami lub recznie albo tez mozna bedzie zastosowac ptugouktadacz. Jest to
uzaleznione od stanu uzbrojenia terenu urzgdzeniami podziemnymi i naziemnymi
oraz od kategorii gruntu. Decyzja uzalezniona jest tez od rodzaju posiadanego
sprzetu, mozliwosci jego transportowania na budowie oraz od optacalnosci
zastosowania sprzetu w konkretnym zakresie robot.

Gtebokos¢ wykopu dla rurociggu kablowego (z wytaczeniem rurociggéw
uktadanych wzdtuz budowanej lub rozbudowywanej kanalizacji pierwotnej) powinna
wynosi¢ co najmniej 1 m. W wypadku budowy rurociggu kablowego po wspdinej
trasie z budowang (lub rozbudowywang) kanalizacjg pierwotna, rury nalezy uktadacé
ponizej rur tejze kanalizacji pierwotnej, nie ptycej jednak niz 0,7 m.

W gruntach kategorii I, Il i Il wykopy mozna prowadzi¢ koparkami
wielonaczyniowymi (tancuchowymi) albo tez zastosowa¢ metode bezwykopowa z
uzyciem ptugouktadacza. W gruntach wyzszych kategorii mozna stosowac¢ koparki
jednonaczyniowe o waskim organie roboczym lub inne dostosowane maszyny.
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W terenie zabudowanym i uzbrojonym roboty ziemne mogqg by¢ prowadzone
tylko sposobem recznym. Sciany wykopdw zwykle nie wymagaja umocnien, jednak
powinny by¢ nachylone pod odpowiednim katem w zaleznosci od kategorii gruntu.

Na rys. 11 przedstawiono, przyktadowo, usytuowanie rurociggu kablowego
dwururowego w wykopie kablowym.

a) b)

A A

tasma
ostrzegawcza
(TO) 0,5 m

1m ; v 1m

przykrywy
kablowe

rury PE

kabel OTK Qrm

a) z dodatkowym zabezpieczeniem przykrywami kablowymi na odcinkach przebiegu w
znacznym stopniu narazonych na uszkodzenia mechaniczne,
b) z zabezpieczeniem tasmag TO i TOL

Rys. 11. Przekrdj wykopow z dwururowym rurociggiem kablowym

Przy wykonywaniu wykopdw nalezy zastosowac¢ odpowiednie Srodki dla
zabezpieczenia kolidujgcych z wykopem urzadzen podziemnych i nadziemnych.
Rurociagi i kable na czas rob6t powinny by¢ umieszczone w korytkach i
zabezpieczone w wykopie przez podwieszenie albo tez zabezpieczone w inny
sposéb.

Nawierzchnia asfaltowa lub betonowa dla wykonania rowu kablowego powinna

by¢ zdejmowana szerzej od szerokosci rowu po 10 cm z kazdej strony, a
nawierzchnia ceglana lub kamienna - po 20 cm.

Szerokos$¢ wykopu wykonywanego przy pomocy maszyn zalezna jest od
szerokosci ich organéw roboczych. Natomiast przy wykopie recznym powinny byc¢
stosowane wymiary wynikajgce z gtebokosci rowu, szerokosci jego dna i kategorii
gruntu.

Przed utozeniem rur polietylenowych dno rowu (wykopu) powinno by¢
oczyszczone z kamieni i innych przedmiotéw oraz starannie wyréwnane.

Urobek z wykopu powinien by¢ odktadany na nastepujgce odlegtosci:

* z wykopu o gtebokosci do 1,2 m na odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od

krawedzi (w pasie drogowym od strony jezdni),

» z wykopu gtebszego niz 1,2 m na odlegtos¢ co najmniej 1 m.

Przy wykopach jamistych odktadanie urobku moze wystepowac na dwie strony.
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Przy wykopie rowu kablowego na terenie uzytkow rolnych urobek nalezy
réwniez odktadaé na dwie strony: po jednej stronie urobek z warstwy humusu, a po
drugiej z jatowej gleby. Powinno to zapewni¢ rekultywacje gruntu.

W celu zapobiezenia deformacji wykopow w czasie przez osuwanie sie gruntu,
zasypywanie $niegiem, rozmywanie przez opady, a takze zamarzanie urobku na
powierzchni, zaleca sie odpowiednig koordynacje termindw wykopywania rowow i
uktadania kabli lub rur polietylenowych. Nie nalezy wykonywa¢ wykopéw rowow
kablowych wyprzedzajgco, na zapas, przed uktadaniem kabli lub rur. Nie dotyczy to
wykopow w gruncie skalistym w okresie letnim.

Na zboczach wagwozow, wzniesien, skarp nasypow powyzej 30° i dlugosci
ponad 30 m trasa rowu kablowego powinna przebiega¢ zygzakowato z
maksymalnym odchyleniem od osi 1,5 m na dtugosci 5 m.

Wykopy o $cianach pionowych w gruntach o naturalnej wilgotnosci mozna
wykonywac¢ bez umacniania scian do gtebokosci nie wiekszej niz:

1 m w gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych,
1,25 m w gruntach piaszczysto - gliniastych,

1,5 m w gruntach gliniastych,

2 m w gruntach mocno zwieztych.

Wykopy o wiekszej gtebokosci moga by¢ wykonywane tylko przy
zastosowaniu umocnien.

4.5.4. Ukladanie rurociagéw kablowych w ziemi

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach uktada sie bezposrednio
w ziemi recznie w uprzednio przygotowanym rowie albo tez metoda bezwykopowg
przy uzyciu ptugoukfadaczy rur (kabli). Wybor technologii uktadania uzalezniony jest
od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia
podziemne i nadziemne.

Ukfadanie rurociggéw kablowych nie powinno by¢ prowadzone przy
temperaturze powietrza ponizej - 5°C. W razie potrzeby prowadzenia robét przy
nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub
na bebnach. W kazdym wypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze
niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowow konieczne jest uzycie
miotéw pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokosé utozenia
moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociggu kablowym
znajdujgcym sie ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze
przekracza¢ + 5 cm.

Odcinki rur powinny by¢ utozone w rowie z zaktadkg co najmniej 1,5 m z
kazdej strony w celu umozliwienia wykonania ztgcza rurowego.

Rury (zresztg podobnie jak kable) mogg by¢ uktadane nastepujgcymi
sposobami:

a) Dostarczany na trase budowy beben z rurg zdejmuje sie ze srodka
transportowego i ustawia na podnosnikach kablowych. Nastepnie rura
powinna by¢ rozwinieta z bebna i utozona wzdtuz rowu kablowego przez
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brygade robotnikéw i kolejno przemieszczona do rowu. Rura moze by¢
tez bezposrednio rozwijana i uktadana w rowie kablowym. Do
przemieszczenia rozwijanej rury wzdtuz rowu na powierzchni lub tez
bezposrednio w rowie kablowym mozna stosowaé odpowiednie
pomocnicze urzadzenia rolkowe. Uktadanie rur w rowie powinno
zapewnic¢ odpowiednie ich pofalowanie wzdtuz trasy zgodnie z
wymaganiami technicznymi. Rbwnoczesnie rury powinny byc¢
przeciggniete przez wszystkie przepusty wystepujgce na danym odcinku
trasy oraz inne miejsca kolizyjne;

b) Jesli beben z rurg zostanie dostarczony na trase budowy na przyczepie
kablowej, to rure mozna rozwija¢ bezposrednio z przyczepy,
wykorzystujac jej podnosnik hydrauliczny, o ile oczywiscie pozwalajg na
to warunki terenowe. Pozostate czynnosci nalezy wykonac zgodnie z p.
a);

c) Jesli warunki terenowe umozliwiajg przejazd srodka transportowego z
przyczepg kablowg wzdtuz rowu kablowego, to mozna uktadac lub tez
tylko rozwijaé rure wzdtuz rowu kolejno w miare przejazdu przyczepy.
Pozostate czynnosci jak w p.a).

Rury polietylenowe uktadane w rurociggu kablowym wielorurowym na catej
jego dtugosci nie powinny krzyzowac sie lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi. W celu
tatwiejszego rozrdznienia ciggéw stosuje sie rury z barwnymi wyrdznikami
jednakowymi dla danego ciggu rur na catej dtugosci rurociggu.

Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢
zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm
nad powierzchnig rur. Zaleca sie réwniez, aby rurociagi te miaty falowanie w
poziomie od 0,2 % do 0,3 % w gruntach o trwatym podtozu i 2 % w gruntach
bagnistych i zalewowych.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie
nizsza od temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywac
sie dwuetapowo. Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24
godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie
rurociggu.

W czasie rozwijania rur z bebna, przemieszczania i uktadania ich nalezy
przestrzega¢ minimalnych promieni wyginania, nie dopusci¢ do przypadkowych
uszkodzen np. przez przejechanie srodkami transportowymi, uderzenie przez ciezkie
przedmioty czy tez przytarcia w rurach przepustowych.

Dopuszcza sie wyprzedzajgce rozwiniecie rur, przed utozeniem, wzdtuz rowu
kablowego bezposrednio przed jego wykopaniem lub w trakcie robot, z
zapewnieniem jednak bezpieczenstwa przed przypadkowym uszkodzeniem.

W gruntach specjalnie trudnych oraz w miejscach szczegolnie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne rurociggi kablowe powinny by¢ budowane z rur
polietylenowych o zwiekszonej grubosci $cianek (co najmniej 4,6 mm). Na zyczenie
zleceniodawcy rurocigg moze by¢ w tych miejscach chroniony dodatkowo
przykrywami kablowymi.

Na terenach szkdd gorniczych o zagrozeniu do Il kategorii rurociggi kablowe
nalezy uktadac z pofalowaniem poziomym okoto 3 %. Nalezy unika¢ budowy linii
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optotelekomunikacyjnych na terenach szkdd gorniczych o zagrozeniu powyzej Il
kategorii. Jesli nie ma mozliwosci ominiecia takich terendw, to rurociggi kablowe
nalezy ukfada¢ na gtebokosci 50 + 60 cm, na 10-centymetrowej warstwie piasku,
przykrywac je warstwag piasku o grubosci 25 cm i chroni¢ dodatkowo przykrywami
kablowymi. Pofalowanie rurociggu powinno by¢ w miare mozliwosci jak najwieksze,
od 3 % do 6 %. Do budowy rurociggéw na terenach szkdd goérniczych nalezy uzywaé
rur o grubosci scianki co najmniej 4,6 mm.

4.5.5. Uktadanie rur polietylenowych przy uzyciu ptugouktadacza

Ukfadanie rur polietylenowych metodg bezwykopowa przy pomocy
ptugouktadacza stosuje sie w terenie otwartym, pozbawionym przeszkod i uzbrojenia
podziemnego (w tym rowniez instalacji drenarskich).

Przy jednoczesnym uktadaniu kilku rur polietylenowych za pomoca
ptugouktadacza dopuszcza sie rownolegte utozenie rur w konfiguracji pionowej, jedna
nad druga, przy odpowiednim zwiekszeniu gtebokosci uktadania.

Podstawowg zaletg uktadania rur przy pomocy ptugouktadacza jest duza
predkos¢ robot i ich kompleksowos¢. Wszystkie czynnosci zwigzane z uktadaniem
rur zastepowane sg jedng operacja. Réwnoczesnie z uktadaniem rur uktadana jest
tez tasma ostrzegawcza (TO).

4.5.6. Ukladanie innych elementéw ochronnych lub oznaczeniowych

Ze wzgledu na dielektryczng konstrukcje rurociggu kablowego (a takze kabla
Swiattowodowego), dla umozliwienia szczegotowej lokalizacji przebiegu linii
metodami elektrycznymi nalezy stosowac rozwigzanie polegajace na uktadaniu
bezposrednio na rurociggu kablowym tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej (TOL).
Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna powinna miec¢ ciggto$¢ na catej dtugosci
odcinkow miedzyztaczowych, a miejsca potaczen powinny by¢ chronione przed
korozja. Metalowy czynnik lokalizacyjny tej tasmy powinien by¢ wyprowadzony do
gniazdek na stupkach SL.

Stosuje sie dodatkowe zabezpieczenie polegajgce na uktadaniu nad
rurociggiem (w potowie gtebokosci) tasmy ostrzegawczej (TO).

W konkretnych sytuacjach nalezy dostosowac sie $cisle do rozwigzan
podanych w zatwierdzonym projekcie technicznym.

Przykrywy kablowe nad rurociggiem uktada sie tylko w miejscach szczegodlnie
niebezpiecznych - zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym.

W miejscach, gdzie brak jest obiektéw statych mogacych stuzy¢ do scistego
domiarowania punktéw charakterystycznych podziemnej linii telekomunikacyjnej,
nalezy instalowac stupki oznaczeniowe (SO) w odlegtosci nie wiekszej niz 50 m dla
domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru poprzecznego. Stupki lokalizacyjne (SL)
powinny by¢ instalowane we wszystkich miejscach zasobnikow (ztgczowych i z
zapasami), i we wszystkich miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.
Stuzg one do oznaczania wyzej wymienionych punktow charakterystycznych linii oraz
do przytgczania przewodow lokalizacyjnych.

Na wejsciach z odcinka ziemnego do kanalizacji teletechnicznej tasme
oznaczeniowg nalezy zakonczy¢ w studni kablowej tak, aby byt dostep do tasmy
metalowe;j.
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Obowigzuje oczywiscie zasada Scistego dostosowania sie w trakcie budowy
do rozwigzan podanych w zatwierdzonym projektem technicznym (projekt budowlany
i wykonawczy).

Stupki (SO, SL) powinny by¢ umieszczane w miejscach tatwo dostepnych dla
stuzb eksploatacyjnych, a zarazem zapewniajgcych bezpieczenstwo dla trwatosci
stupkow w ten sposob, aby nie byty one narazone na zniszczenie lub uszkodzenie
przy uprawie pol, koszeniu poboczy drog i rowow, a takze by nie przeszkadzaty w
ruchu pieszym i kotowym.

W miejscach okreslonych w projekcie technicznym nalezy umieszczac
markery (M).

4.5.7. Instalowanie zasobnikéw ztagczowych

Na trasie rurociggu kablowego nalezy instalowac zasobniki ztgczowe typdw
okreslonych w dokumentacji technicznej. Zasobniki ztaczowe jako elementy
sktadowe rurociggdéw kablowych instaluje sie po zaciggnieciu kabli i po wytypowaniu
miejsc dla zlaczy $wiatlowodowych.”

Zasobniki powinny by¢ odporne na zamulanie.

Rurociagi doprowadzone do zasobnikdéw, a takze utozone w nich kable, nie
mogaq by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchow zasobnika w ziemi.

Zasobnik ztgczowy betonowy powinien by¢ nakryty folig polietylenows i
zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

Miejsce posadowienia zasobnika ztgczowego powinno by¢ oznaczone
markerem (M) oraz zdomiarowane do ustawionego w poblizu stupka lokalizacyjnego
(SL), do ktérego doprowadzone sg przewody stuzgce do lokalizacji przebiegu linii
metodami elektrycznymi.

4.5.8. Zasypywanie rowow kablowych i ich zabezpieczenie

Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny byé
zasypywane najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi, przy czym grubos$¢ tej
warstwy powinna siegac¢ co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur.

W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi jest znacznie nizsza od
temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypywanie rurociggdéw powinno
by¢ wykonywane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin,
po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
Zasypanie rowéw kablowych moze by¢ wykonane spycharkami lub recznie.

Po utozeniu rur, lecz przed zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana
inwentaryzacja geodezyjna.

W procesie zasypywania rowow kablowych powinny by¢ w nich utozone na
odpowiedniej gtebokosci (w zakresie wg projektu technicznego): tasma ostrzegawcza
(TO), tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna (TOL), przewody odgromowe, przykrywy
kablowe. Powinny tez by¢ ustawione stupki oznaczeniowe (SO) i stupki lokalizacyjne

) Moze by¢ tez stosowana odmienna zasada: wybudowanie od razu rurociagu
kablowego tacznie z zasobnikami ztaczowymi 1 zasobnikami zapaséw awaryjnych. W trakcie
budowy nalezy stosowac ustalenia wg zatwierdzonego projektu technicznego.
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(SL) - w liczbie i miejscach okreslonych w projekcie technicznym. Nalezy stosowac
stupki SO i SL o konstrukcji okreslonej w projekcie technicznym.

Wykopy na odcinkach miejskich powinny by¢ zasypywane warstwami po
20 cm, z ubijaniem kazdej warstwy. Na ulicach i drogach grunt powinien by¢
zageszczony zgodnie z wymaganiami administracji - wg ustalen w tym zakresie
podanych w projekcie technicznym. Urobek pozostaty po zasypaniu wykopow
powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z umocnionymi Scianami
powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien. W razie niemozliwo$ci usuniecia
umocnien dopuszcza sie (w wyjatkowych wypadkach) czesciowe lub catkowite
pozostawienie ich w wykopach i zasypanie.

Na terenach otwartych, niezurbanizowanych, po zasypaniu rowow lub szczelin

wystepujacych po przejsciu ptugouktadacza - nad catg trasg rowu kablowego
powinien by¢ usypany wzdtuznie kopczyk z nadmiaru gruntu, ktérego zadaniem jest
umozliwienie kompensacji gruntu w miare jego osiadania.

Wykopy na terenach upraw rolnych powinny by¢ zasypywane najpierw glebg
jatowa, a dopiero na koncu odtozonym humusem, co stanowi istotny element
rekultywaciji gleby. Rekultywacja ta polega na zdjeciu warstwy humusu przed
rozpoczeciem robot ziemnych, przemieszczeniu go do miejsca czasowego
przechowywania i naniesienia go z powrotem po zakonczeniu prac. Zakres
rekultywacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Rekultywacje gleby przeprowadza wykonawca robét kablowych. Na
odcinkach, na ktorych do uktadania rur wykorzystano ptugouktadacze, rekultywacja
nie jest wymagana. Wymaga sie jej jedynie na odcinkach, na ktérych row kablowy
wykonywany byt recznie lub za pomocg koparek.

Humus powinien by¢ zdjety z pasa o szerokosci rowu kablowego na
powierzchni oraz z miejsc mozliwego zanieczyszczenia terenu bezposrednio przy

wykopie oraz z miejsc uszkodzenia wykopu. Zakres robét przyjmuje sie w zaleznosci

od zastosowania maszyn, sposobu wykonania rowu i jego gtebokosci.

Zdjecie humusu i jego przemieszczenie powinno by¢ wykonane spycharka,
wzdtuz osi rowu, z dojazdem do wyznaczonego pasa sktadowania humusu pod
katem 45°. Pas sktadowania powinien by¢ rownolegty do osi rowu kablowego.

W razie braku mozliwosci uzycia spycharki, zdjecie i przemieszczenie humusu

moze by¢ wykonane recznie.

Rekultywacja gleby powinna by¢ wykonana w okresie realizowania budowy
rurociggu kablowego, a w razie braku mozliwo$ci - nie pdzniej niz w ciggu jednego
roku od zakonczenia budowy.

W celu zabezpieczenia rowu kablowego przed rozmywaniem i odkrywaniem
kabla lub rurociggu nalezy umozliwi¢ odprowadzanie strumieni wody
powierzchniowej, umocni¢ brzegi, wawozy i wyptuczyska w miejscach skrzyzowania
z rowem kablowym. Wawozy i wyptuczyska oddalone od trasy rowu kablowego, ale
mogace z czasem przybliza¢ sie do niego, powinny by¢ rowniez ubezpieczone.
Jednym z najprostszych sposobdw umocnienia nachylonych zboczy naruszonych w
czasie wykonywania wykopu rowu kablowego jest posianie trawy wieloletniej.

W miejscach, gdzie jest to mozliwe, nalezy powierzchnie zasypanego rowu
zabezpieczy¢ ptatami darniny, ktdrg umacnia sie palikami.
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W celu zabezpieczenia zboczy od rozmywania przez ptyngcg wode stosuje sie

tez umocnienia z chrustu oraz wigzek i materacy faszynowych. Chrust mocuje sie

zerdziami albo kotwiczkami z palikdw co 0,5 + 1 m, przybitymi do gruntu przy pomocy

koteczkow widetkowych o dtugosci wynoszacej co najmniej 0,6 m.

Na przejsciach przez przeszkody wodne trasa rowu kablowego na brzegu
moze by¢ zabezpieczona przed falami i przeptywem wody przy pomocy piyt
betonowych, Zzelbetowych lub blokéw. Na stromych zboczach réw kablowy nalezy
zabezpieczy¢ przed wymywaniem przez zbudowanie glinianych lub kamiennych

przegrdd poprzecznych w rowie, co zapobiega ptynieciu wody wzdtuz rowu.

Powinno sie unika¢ prowadzenia trasy rurociggu kablowego przez lasy. Jesli
jednak jest to nieuniknione, trasa powinna by¢ poprowadzona w istniejgcych
przecinkach lesnych, duktach i drogach przeciwpozarowych. Wycinka drzew i
krzewow dla potrzeb budowy linii kablowej moze by¢ dokonana wytgcznie za zgoda i

pod nadzorem przedstawicieli administracji lesnej.

4.5.9. Uktadanie rurociagéw kablowych w réznych obiektach terenowych

Rurociggi kablowe w tego rodzaju obiektach terenowych jak kanaty, tunele
(np. metra) itp. nalezy uktadac Scisle wg zatwierdzonego projektu budowlanego i
wykonawczego. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze ponizsze podstawowe zasady.

W kanatach, tunelach i w metrze rurociagi kablowe nalezy budowac z rur
polietylenowych nie rozprzestrzeniajgcych ptomienia, bezhalogenowych. Kazdy ciag

rur powinien by¢ oznaczony napisami wydrukowanymi, wyttoczonymi lub naklejonymi
na powierzchni albo tez obwojami z tasmy ostrzegawcze;j.

Rurocigg kablowy w tunelu moze by¢ prowadzony w dowolnej odlegtosci od
kabli elektroenergetycznych, jednak pod warunkiem wyraznego, niezawodnego
wyroznienia go od tych ciggow kablowych i ciaggdw innych urzgdzen biegngcych w

tunelu.

Na pomostach, wiaduktach lub mostach rurociagi kablowe w zaleznosci od

stopnia zagrozenia pozarowego powinny by¢ réwniez budowane z rur
polietylenowych nie rozprzestrzeniajgcych ptomienia, bezhalogenowych. W

miejscach szczegdlnie narazonych na drgania (np. dylatacje miedzy odcinkami

mostu) oraz na przeginanie (np. doprowadzenia rur do mostu ze stromych nabrzezy)
nalezy stosowac¢ odpowiednie zabezpieczenia i umocowania, np. w postaci

dodatkowych rur ostonowych i mocowania ich na poduszkach elastycznych lub
zamocowaniach sprezystych. Podejscie rurociggu kablowego na pomost powinno
by¢ wykonane w dodatkowej ostonie z rury stalowej o srednicy dostosowanej do

potrzeb.

4.5.10. Laczenie rur w rurociagach kablowych

¥ aczenie rur w rurociggach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu
ztgczek rurowych. Potgczenia rur powinny zapewniaé szczelnosc¢ rurociggu, a takze

powinny by¢ odporne na dziatanie podwyzszonego ci$nienia powietrza przy

zacigganiu kabli $wiattowodowych metodami pneumatycznymi.
W miejscach potaczen rur polietylenowych o roznych srednicach (np. przy
taczeniu rur kanalizacji wtérnej z rurociggiem kablowym) nalezy stosowac ztgczki

redukcyjne.
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Potaczenia rur rurociggu kablowego nalezy wykonac przed cisnieniowg probg

szczelnosci ciggow. Po ustaleniu technologii wciggania kabla OTK oraz miejsc, z

ktérych kabel bedzie wdmuchiwany (lub zaciggany), nalezy w tych miejscach w razie
potrzeby zdemontowacé ztgczki rurowe, a po zakonczeniu uktadania kabla - ponownie

je zmontowac. W punktach, z ktérych zaciggano kabel, mozna dla ponownego
potaczenia rur PE stosowac ztgczki skretne naprawcze, o odpowiednio wydtuzonym
korpusie.

W razie budowy rurociggu kablowego wielorurowego tgczenie rur i badania
szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ dla wszystkich ciggow, niezaleznie od liczby
ciggow przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe
powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczenh statych i
ptynnych, zarébwno w czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelnosé powinna by¢
zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatéw i przez
doktadny montaz z uzyciem $rodkéw uszczelniajgcych.

Rury polietylenowe uzywane do budowy rurociggéw kablowych przy dostawie

na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie stwierdzenia braku tych
uszczelnien, rury polietylenowe przed utozeniem nalezy sprawdzi¢ sprezonym
powietrzem i pozostawi¢ kohcowki uszczelnione. Ten sposdb postepowania
obowigzuje we wszystkich fazach budowy, tj. w razie potrzeby przecinania rur lub
przeprowadzenia badan szczelnosci.

Badania szczelnosci zmontowanego odcinka o dtugosci okoto 2 km powinny
by¢ wykonane w nastepujacy sposob: jeden koniec badanego odcinka nalezy
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a drugi
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym
(wentylem). Nastepnie badany cigg rur napetnia sie sprezonym powietrzem do
nadcisnienia okoto 100 kPa. Po uptywie 24 godzin nalezy zmierzy¢ ci$nienie w
rurociggu manometrem technicznym; spadek cisnienia nie powinien przekroczyc¢
10 kPa. Moga tez by¢ stosowane inne rodzaje osprzetu do uszczelnienh
wielokrotnego uzytku o odpowiednich parametrach uzytkowych.

Po zaciagnieciu kabli, rury rurocigagdéw kablowych w miejscach, w ktérych sa
wykonane ztgcza kablowe, powinny by¢ uszczelnione. Uszczelnienia powinny byc¢
wykonane we wszystkich miejscach, gdzie kabel wchodzi lub wychodzi z rur
polietylenowych.

4.5.11. Oznakowanie przebiegu rurociggu kablowego

W dokumentaciji technicznej (trasowej) rurociggu kablowego powinny by¢
zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
* przebieg trasy rurociagu,
» potozenie zasobnikow ztgczowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca
potgczen rur polietylenowych,
* punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow
statych lub do stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych
ustawionych w czasie budowy rurociggu. Wszystkie domiary trasowe powinny by¢
wykonane z doktadnoscig nie gorsza niz 1%.
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Stupki oznaczeniowe (SO) i lokalizacyjne (SL) powinny by¢ usytuowane w
poblizu oznaczanych elementow rurociggu, w granicach pasa drogowego, po
zewnetrznej stronie rowu odwadniajacego. Scistg ich lokalizacje nalezy przy budowie
uwzglednia¢ wg projektu technicznego.

4.5.12. Budowa rurociaggéw kablowych na odcinkach zblizen i skrzyzowan z
urzadzeniami uzbrojenia terenowego

4.5.12.1. Wymagania ogodlne

Zasady prowadzenia rurociggoéw kablowych na odcinkach zblizen i
skrzyzowan z roznymi elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu sg szczegotowo
okreslone w normie ZN-02/TD S.A.-02.

Sposdb realizowania zblizen i skrzyzowan podczas budowy rurociggu
kablowego powinien by¢ jednoznacznie okreslony w projekcie technicznym (projekcie
budowlanym i wykonawczym).

Zblizenie lub skrzyzowanie linii optotelekomunikacyjnych (a zatem rurociggu
kablowego) z innymi obiektami uzbrojenia terenowego powinno by¢é wykonane na
podstawie projektu uzgodnionego z uzytkownikami tych obiektow (zatwierdzony
projekt budowlany). W szczegdlnosci powinna by¢ uzgodniona lokalizacja miejsc
zblizenia lub skrzyzowania, parametry techniczne, jakim skrzyzowanie lub zblizenie
powinno odpowiadac, oraz technologia wykonania robo6t w tych miejscach. Realizacja
robot w miejscach zblizen i skrzyzowan linii z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego powinna odbywac sie po odpowiednim powiadomieniu, za zgoda i pod
nadzorem uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykonane i zakonczone roboty przy zblizeniach i skrzyzowaniach powinny
by¢ odebrane przez uzytkownikdw uzbrojenia terenowego na podstawie protokotu
odbioru albo tez prawidtowe wykonanie robét powinno by¢ potwierdzone
odpowiednim zapisem w dzienniku budowy, dokonanym przez upowaznionych
przedstawicieli uzytkownikow urzadzen uzbrojenia terenowego.

Przepusty z rur polietylenowych powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie
nizszej od - 10°C. W kazdym wypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze
niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzgadzeniem uzbrojenia
terenowego powinno by¢ szczegotowo zdomiarowane do najblizszego obiektu
statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych (SO) lub oznaczeniowo-
lokalizacyjnych (SL), ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.
Rury przepustowe polietylenowe karbowane mogg byc¢ instalowane tylko metodg
wykopu otwartego.

4.5.12.2. Budowa przepustow dla rurociagéw kablowych

Na skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego rurociggi
kablowe powinny by¢ prowadzone w przepustach o parametrach zgodnych z
wymaganiami odpowiednich norm, wg rozwigzan okreslonych w projekcie
technicznym.
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Zaleca sie, aby proces budowy rurociggu kablowego rozpoczynac wtasnie od
wykonania przepustéw, nawet wyprzedzajgco w stosunku do pozostatego zakresu
robot ziemnych. Przyczyni sie to do znacznego usprawnienia budowy, gdyz budowa
przepustéw jest zwykle pracochtonna i mogtaby wptyng¢ hamujaco na rytmicznosé
catego procesu budowy linii.

Przy budowie przepustow nalezy przestrzegac przepisow prawa budowlanego,
a takze dgzy¢ do wykonania ich bez naruszania nawierzchni drog, podtorzy i innej
zabudowy na powierzchni gruntu. Konce rur przepustowych nalezy doktadnie
uszczelniac.

Przepusty wykonane metodg przeciskowg z rur o srednicy do 140 mm
powinny by¢ wykonane maksymalnie z 2 rur umieszczonych rownolegle obok siebie,
przy czym odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna by¢ mniejsza niz pieciokrotna Srednica
zewnetrzna rur. Nie nalezy ukfadaé obok siebie rur o wiekszej srednicy.

Na skrzyzowaniach z drogami i ulicami oraz przy wprowadzaniu do budynkéw
dopuszcza sie uktadanie rur przepustowych w wykopie otwartym. Metody wykopu
otwartego nie zaleca sie stosowac wzdtuz kolei szynowych. Przepusty rurowe nie
moga by¢ budowane na skrzyzowaniach z groblami, watami i innymi urzadzeniami
przeciwpowodziowymi.

Wszystkie instalacje, ktére moga by¢ zagrozone przy budowie przepustu
rurowego, nalezy odstoni¢, azeby przy odchyleniach od wyznaczonego kierunku
uktadania przepustu mozna byto zapobiec uszkodzeniu tych instalacji odpowiednio
wczesnie. Jezeli z powodu przeszkdd podziemnych nie mozna wykonaé przepustu w
wyznaczonym miejscu, to nalezy podjac¢ prébe wykonania go w bezposredniej
bliskosci. Jesli i ta proba bedzie bezskuteczna, to nalezy uzgodni¢ nowe miejsce
skrzyzowania zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Wszystkie puste miejsca w gruncie pozostate po prébach wykonania
przepustu nalezy dokfadnie i szczelnie wypetni¢ gruntem.

Lokalizacja, wymiary i technologia wykonania przepustow powinny by¢ podane
w dokumentacji projektowej (w projekcie budowlanym i wykonawczym).

Metody wykonywania przepustow rurowych opierajg sie na wypieraniu lub na
wydobywaniu gruntu. Stosowany jest tez sposdb bedacy kombinacjg obu metod.

Przy metodzie wypierania gruntu warstwa gruntu nad przepustem powinna
mie¢ grubos¢ co najmniej dziesieciokrotnie wiekszg od srednicy rur przepustowych,
urzadzenia wypierajgcego ziemie lub gtowicy rozpychajgcej. Ma to na celu unikniecie
pofatdowania na powierzchni gruntu podczas jego wypierania dla utozenia rur
przepustowych.

Metody wypierania nie nalezy stosowaé w gruntach skalistych i w poblizu
drzew.

Jedng z metod wypierania gruntu jest metoda przecisku hydraulicznego, ktora
moze byc¢ stosowana dla rur o srednicy zewnetrznej do 125 mm i o dtugosci do 25 m.
Przy tej metodzie stosuje sie pret wciskany od wykopu startowego do wykopu
docelowego. W wykopie docelowym do preta mocowana jest gtowica rozwiercajaca,
do ktdérej przymocowuje sie rure przepustowa. Nastepnie pret wraz z gtowica i rurg sg
wciggane z powrotem do wykopu startowego. Przy wcigganiu preta do stanowiska
startowego nalezy zapewni¢ posuwanie sie rury i zapobiegac zasypywaniu sie
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wycisnietego otworu. Gtowica rozwiercajgca musi mie¢ srednice odpowiednig do
Srednicy wcigganej rury przepustowe;.

Inng metodg wypierania gruntu jest metoda pneumatycznego przebijania
gruntu. Otwér dla rury przepustowej jest wykonywany przy pomocy poziomego mtota
pneumatycznego (kreta). Rury przepustowe sg bezposrednio wciggane lub
wpychane do otworu za gtowicg urzadzenia.

Metode stosuje sie dla rur o srednicy do 125 mm i dtugosci do 25 m.

Srednica gtowicy urzadzenia (kreta, rakiety ziemnej) powinna byé odpowiednio
dobrana do srednicy rury przepustowe;.

Nie nalezy uzywac urzadzenia bez przymocowanej uprzednio rury. Urzadzenie
musi by¢ przygotowane do biegu powrotnego w razie napotkania przeszkody
niemozliwej do pokonania.

Metody z wydobywaniem gruntu stosuje sie dla rur az do $rednicy okoto
1400 mm; moga by¢ one stosowane rowniez w gruntach skalistych. Do gruntu
wciskana jest hydraulicznie rura ostonowa, zwykle stalowa, z wnetrza ktore;j
wydobywany jest grunt. W celu zmniejszenia tarcia przy wciskaniu rur ostonowych do
gruntu moze by¢ stosowana zawiesina bentonitowa. Rura ostonowa pozostaje w
gruncie jako rura przepustowa, do ktorej, w zaleznosci od przeznaczenia, wcigga sie
odpowiednig liczbe rur kanalizacji pierwotnej lub rurociggu kablowego.

Niesterowane przeciskanie rur ostonowych z wydobywaniem gruntu moze by¢
stosowane dla przepustéw o dtugosci do 50 m. Przy dtugosciach wiekszych nalezy
stosowac metode ze sterowaniem.

Najmniejsza grubos$¢ warstwy ziemi przykrywajacej przepust wykonywany
metodg z wydobyciem gruntu powinna wynosi¢ 1,5 m dla rur o srednicy do 600 mm i
2 m dla rur o Srednicy wieksze;.

W gruntach nizszych kategorii rura ostonowa moze by¢ dynamicznie wbijana i
wciskana bez réwnoczesnego wydobywania gruntu. Nalezy przy tym przestrzegac,
aby warstwa gruntu przykrywajgcego przepust miata grubos¢ nie mniejszg niz 1 m.
Metoda ta nie moze jednak by¢ stosowana w miejscach, gdzie przewiduje sie
przeszkody takie jak gruz, pozostawione odeskowanie itp. Jezeli przy tej metodzie
nastgpi zahamowanie pracy, to nalezy prace wstrzymac, wycofa¢ urzadzenie
robocze, a wszystkie puste miejsca w gruncie starannie wypetni¢ urobkiem. Po
przecidnieciu rur do wykopu docelowego nalezy usungé ziemie z wnetrza rury
ostonowe;.

Rury stalowe ostonowe w miejscach tgczenia nalezy spawac.

Przy wykonywaniu przepustow dla rurociggow kablowych znajduje réwniez
zastosowanie tzw. wiercenie kierunkowe metodg ptuczgco-wiercona, ktéra umozliwia
utozenie rurociggu praktycznie na dowolnej gtebokosci.

Przyktad wiertnicy kierunkowej przedstawia rys. 12.
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Rys. 12. Wiertnica na samojezdnym podwoziu ggsienicowym

Wywiercenie otworu pilotowego wg wczesniej zaprojektowanej trajektorii
zapewnia rurociag pilotowy (wiercacy). Jego srednica wynosi od 75 do 125 mm. Na
przedzie rurociggu pilotowego zamontowane jest wiertto strumieniowe, ktérego
dysze, wyrzucajace ptuczke bentonitowa, majg srednice uzalezniong od rodzaju
gruntu. Obudowa wiertta jest celowo wygieta, aby zapewnic jego odchylenie od osi
rury pilotowej. Poprzez obracanie rurociggu pilotowego obraca sie w otworze
wiertniczym wiertto strumieniowe i na skutek wykrzywienia jego obudowy - przez
zatrzymanie obrotu zmienia sie kierunek wiercenia.

W trakcie wiercenia otworu pilotowego przez wnetrze rurociggu pilotowego
pompowana jest ptuczka bentonitowa. Jej strumienie wytryskujg pod cisnieniem z
dysz wiertta strumieniowego i urabiajg grunt. Mieszanina ptuczki i urobku przeptywa
na zewnatrz wzdtuz rurociggu pilotowego na powierzchnie, gdzie jest zbierana w
basenie.

Po zakonczeniu wiercenia otworu pilotowego demontuje sie wiertto i na jego
miejsce zakfada sie poszerzacz (gtowice rozwiercajgca). Za posrednictwem tzw.

kretlika taczy sie przygotowana rure przepustowg z poszerzaczem. Zadaniem kretlika

jest uniemozliwienie przenoszenia ruchu obrotowego poszerzacza na rure. Teraz
mozna rozpoczg¢ wcigganie rury przepustowej do otworu. W rurze tej powinna byc¢
uprzednio umieszczona odpowiednia liczba rur dla rurociggu kablowego. W tym
wypadku proces wciggania odbywa sie jednoczesnie z poszerzaniem otworu
wiertniczego przez poszerzacz. Jesli nalezy wywierci¢ otwor o duzej srednicy, to
proces poszerzania otworu odbywa sie w kilku etapach, przy pomocy gtowic o coraz
wiekszej srednicy.

W czasie poszerzania i przeciggania rur otwor wiertniczy jest napetniany
ptuczkg bentonitowg dla unikniecia zawalenia sie scianek otworu i zredukowania
oporow tarcia. Przyjmuje sie, ze Srednica otworu wiertniczego powinna wynosi¢
150 % sSrednicy zaprojektowanej rury przepustowe;.

Jesli idzie o przepusty pod jezdniami drog i ulic, to zaleca sie, aby byty one
wykonywane bez naruszania ich nawierzchni, a wiec metodami przecisku lub

przewiertu, w zaleznosci od mozliwosci sprzetowych. Jednakze metody te wymagajg

odpowiednio obszernego terenu poza ulicg dla wykonania stanowisk startowych i
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docelowych niezbednych dla ustawienia sprzetu. Powinien to byc¢ teren nieuzbrojony.
Dlatego tez w trudnych terenowo sytuacjach konieczne jest wykonanie przepustow
sposobem wykopu otwartego. Sposobem tym mozna tez, ze wzgledow
ekonomicznych, wykonywacé przepusty pod drogami gruntowymi, mato waznymi i o
mniej trwatej nawierzchni.

Metoda wykopu otwartego jest najczesciej stosowana przy wykonywaniu
wielootworowych przepustow na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej z ulicg lub droga.
Biorac pod uwage wysokie koszty tego sposobu zwigzane z koniecznoscig
czesciowego zamkniecia ruchu i odbudowy zwykle wysokiej klasy nawierzchni
drogowej, celowe jest kazdorazowe rozwazenie mozliwosci zastosowania metod
przewiertu z wybieraniem gruntu lub przecisku rury o duzej srednicy dla
umieszczenia w niej potrzebnej liczby rur przepustowych o srednicach typowych dla
rur kanalizacji kablowej. Jest to jednak uzaleznione od mozliwosci terenowych, a
mianowicie od mozliwosci wykonania stanowisk roboczych dla urzadzen
przeciskowych w pasie sgsiadujacym z ulicg lub droga.

Parametry rur przepustowych i stanowisk roboczych wynikajg poza tym z
mozliwosci technicznych zastosowanych kazdorazowo urzadzen przeciskowych lub
przewiertowych.

W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego rurocigg kablowy powinien
by¢ wykonany z rur trudnopalnych bezhalogenowych.

Rurociag kablowy krzyzujacy sie z torami tramwajowymi powinien byc¢
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi przez utozenie go w kanalizacji
kablowej lub w przepustach z grubosciennych rur z HDPE lub z innego materiatu o
nie gorszych witasnosciach wytrzymatosciowych. W wyjatkowych wypadkach
uzasadnionych technicznie dopuszcza sie stosowanie dwustronnie asfaltowanych rur
stalowych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone na catej szerokosci torowiska i co
najmniej po 2 m poza skrajne szyny po obu stronach toru. Konce rur przepustowych
powinny by¢ uszczelnione. Gtebokos¢ utozenia przepustow powinna wynosic co
najmniej 1 m od stopki szyny tramwajowej. Zaleca sie, aby przepusty dla rurociggéw
kablowych pod torami tramwajowymi byty wykonane bez naruszania torowiska,
metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

Przepusty pod torami tramwajowymi biegngcymi w pasie drogi lub ulicy
wykonywane sg zwykle jako przedtuzenia przepustow pod jezdniami, a wiec
przepusty te muszg odpowiada¢ warunkom jak dla przepustéw pod jezdniami.

Pod torami kolejowymi rurocigg kablowy powinien by¢ utozony w rurze
ochronnej lub w oddzielnym otworze kanalizacji kablowej pod torami, rowami
Sciekowymi lub pod drenazem odwadniajgcym. Potaczenia rur ze sobg powinny byé
trwate i wodoszczelne, a krawedzie otworow na ich koncach gtadkie i bez ostrych
obrzezy. Otwory przepustdéw dla rurociggdéw kablowych pod torami kolejowymi
powinny by¢ uszczelnione po obu stronach skrzyzowania.

Technologia wykonania przepustu pod torami kolejowymi jest zwykle
okreslona w projekcie technicznym (w projekcie budowlanym i wykonawczym) na
podstawie uzgodnien z odpowiednimi zarzgdami kolei. Jednak tylko w zupetnie
wyjatkowych wypadkach dopuszcza sie wykonanie przepustu w wykopie otwartym.
Praktycznie wszystkie przepusty dla rurociggow kablowych przy skrzyzowaniu z
torami kolejowymi powinny by¢ wykonywane bez naruszania podtorza, metodami
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przecisku lub przewiertu, a nawet w uzasadnionych wypadkach metodg ptuczaco -
wiercong ze sterowaniem. Wybor metody uzalezniony jest od dtugosci przepustu i
stanu uzbrojenia terenowego.

W razie budowy na skrzyzowaniu z torami kolejowymi przepustu w wykopie
otwartym albo tez sposobem przeciskania rury o srednicy wiekszej lub rownej
600 mm wymaga sie stosowania konstrukcji odcigzajgcej tory. Rury robocze
stosowane przy przeciskaniu mogqg stuzyc¢ jako rury ochronne. Wykonanie
przepustéw pod torami kolejowymi powinno by¢ bezwzglednie nadzorowane przez
przedstawiciela eksploatacji kolei.

Jak okreslono w normie ZN-02/TD S.A.-02, przy zblizeniach z gazociggami
rurocigg kablowy powinien by¢ wykonany jako nie majacy potgczen z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat. Oznacza to, ze rurocigg kablowy przed
wejsciem do budynkéw oraz do pierwszych studni kablowych w miejscowosciach
powinien by¢ przerwany na dtugosci nie mniejszej niz 1 m, a kabel powinien by¢
zasypany ubitg ziemig. Konce rur w rurociggu kablowym powinny by¢ starannie
uszczelnione. Zatem kable OTK prowadzone w rurociggu kablowym powinny by¢ w
tym wypadku wprowadzane do budynkéw i pierwszych studni kablowych odcinkami
utozonymi bezposrednio w ziemi.

Zasady skrzyzowan rurociggéw kablowych z ciekami sg rowniez szczegdtowo
okreslone w normie ZN-02/TD S.A.-02. Sposoby wykonania konkretnych skrzyzowan
wynikajg z projektu technicznego.

Zastuguje na podkreslenie, ze przy wykonaniu przejscia przez przeszkode
wodng na gtebokosci co najmniej 5 m pod dnem (np. metodg ptuczaco - wiercong
sterowang) dopuszcza sie przekroczenie rzeki jednym kablem w rurociagu
kablowym, bez rokady, w rurach ochronnych przepustowych.

Skrzyzowanie rurociggu kablowego z przeszkodg wodng moze by¢ tez
wykonane w przepuscie utozonym w rowie kablowym wybagrowanym w dnie.

Bagrowanie rowow w dnie duzych przeszkéd wodnych wykonujg
wyspecjalizowane przedsiebiorstwa budownictwa wodnego przy zastosowaniu
ptywajacego sprzetu bagrowniczego, jak refulery lub koparki czerpakowe. Roboty
wykonuje sie zwykle w okresie najnizszego stanu wody i z petng koordynacjg ruchu
zeglownego.

W zalezno$ci od zwieztosci gruntu w dnie przeszkody wodnej i od predkosci
przeptywu wody brzegi bagrowanego w dnie rowu powinny mie¢ odpowiednie
nachylenie, aby utrudni¢ zasypywanie wykopu piaskiem nanoszonym przez biezgcqg
wode w czasie prac. Przy szybkim nurcie wody i piaszczystym dnie cieku nachylenie
brzegéw rowu moze wynosi¢ nawet 1:20 i wiecej. Stad tez objetos¢ wykopu
potrzebnego do utozenia rur przepustowych lub kabli staje sie bardzo duza,
powodujac zwiekszenie robot bagrowniczych.

Uktadanie kabli lub rurociggdéw kablowych wykonujg brygady budujace linie
optotelekomunikacyjng przy petnej koordynacji z robotami bagrowniczymi.

Utozenie rur w wybagrowanym wykopie powinno nastgpic¢ przy udziale
uprawnionego nurka, po sondowaniu i sprawdzeniu pod wodg. Na podstawie tych
badan nurek powinien sporzadzi¢ odpowiedni dokument - atest stanowigcy podstawe
do odbioru przepustu przez zarzad wodny i inwestora budowy linii
optotelekomunikacyjnej. Zasypanie wykopu po utozeniu rur przepustowych, kabli lub
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rurociggu kablowego odbywa sie w duzym stopniu samoczynnie pod dziataniem
biezagcej wody. W razie potrzeby wykop mozna zasypywac urobkiem z dna cieku przy
pomocy koparki, a po zasypaniu umocni¢ dno narzutem kamiennym lub materacami
faszynowo - kamiennymi.

Naruszone brzegi cieku nalezy odbudowa¢ wg wymagan stuzb gospodarki
wodnej: plecionkg faszynowa, narzutem kamiennym, darniowaniem, a nawet roznymi
konstrukcjami kamiennymi lub betonowymi. W wypadku, gdy brzegi rzeki lub kanatu
majg trwatg obudowe kamienng lub betonowa, ktérej rozbidrka i odbudowa sg trudne
i kosztowne, wskazane jest wiasnie dla wykonania przepustow zastosowanie metod
bezwykopowych, np. metody ptuczaco - wierconej sterowanej, o ktérej byta mowa
wyzej.

Uwarunkowania stawiane przy robotach bagrowniczych, jak poziom wody,
mozliwos¢ doptyniecia sprzetu na rézne cieki, uzgodnienia ruchu zeglugowego, w
wielu wypadkach skfaniajg do zastosowania innych rozwigzan przy skrzyzowaniach
linii telekomunikacyjnych z duzymi przeszkodami wodnymi. W tych wypadkach z
powodzeniem stosowane sg metody ptuczaco - wiercone sterowane, pozwalajace
obecnie wykonywac¢ przepusty o znacznej dtugosci pod dnem szerokiej przeszkody
wodnej na praktycznie dowolnej gtebokosci.

S to metody stosunkowo kosztowne, wymagajace czesto duzego naktadu na
roboty przygotowawcze, jak np. budowa dojazddéw dla ciezkiego sprzetu (o masie
wynoszacej okoto 60 t) na stanowiska robocze w poblizu brzegéw przeszkody
wodnej. Nalezy jednakze podkresli¢, ze budowa przejscia jest korzystna pod
wzgledem ochrony srodowiska, a dzieki temu, ze przepust moze by¢ wykonany
nawet na gtebokos$ci przekraczajacej 5 m pod dnem przeszkody wodnej, mozliwe sg
nawet pewne oszczednos$ci. Tak np. jesli rurociag kablowy z dwoma rurami
polietylenowymi bedzie umieszczony w rurze przepustowej na giebokosci co najmniej
5 m pod dnem przeszkody wodnej, to nie wymaga sie budowy przejscia rokadowego
dla linii optotelekomunikacyjne;j.

Przy wykonywaniu przepustow przez niewielkie przeszkody wodne stosuje sie
najczesciej nastepujgce technologie robot:

* reczne bagrowanie rowu w dnie przeszkody wodnej i na jej brzegach i
utozenie rur grubosciennych z tworzyw sztucznych o ksztatcie tukowym wg
parametréw podanych w projekcie budowlanym i wykonawczym,

* bagrowanie rowu w dnie przeszkody wodnej i na jej brzegach przy pomocy
koparki jednonaczyniowej i utozenie rur grubosciennych z tworzyw sztucznych
o ksztatcie tukowym wg parametréw podanych w projekcie budowlanym i
wykonawczym.

Zamiast rur z tworzyw sztucznych jako rury przepustowe mogag by¢ uzyte rury
stalowe dwustronnie asfaltowane lub inne rury o nie gorszych wtasciwosciach.
Srednica wewnetrzna rur przepustowych nie powinna byé mniejsza niz 100 mm.

Po utozeniu rur przepustowych nalezy przeprowadzi¢ doktadng inwentaryzacje
geodezyjng przejscia kablowego i zasypac¢ wykopy urobkiem pozostatym z wykopdw.
W razie potrzeby dno cieku po wykonaniu przepustu moze by¢ wzmocnione
narzutem kamiennym. Brzegi przeszkody wodnej powinny by¢ odbudowane wg
wskazowek stuzb gospodarki wodnej, np. ptatami darniny, wigzkami faszynowymi,
palikowaniem itp.
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Bagrowanie rowu w dnie ciekéw i na ich brzegach dla utozenia rur
przepustowych albo tez kabli lub rurociggu kablowego bez dodatkowych rur
przepustowych mozna wykonac nastepujgcymi metodami:

a) przy uzyciu koparki z wtokg ustawionej kolejno na obydwu brzegach
cieku na odpowiednio przygotowanych stanowiskach, jesli zasieg wioki
jest wystarczajacy do wykonania wykopu na catej szerokosci przejscia;

b) jesli szerokos¢ przeszkody wodnej jest wieksza niz zasieg koparki
widkowej pracujgcej z obu brzegdw, to bagrowanie rowu mozna
wykonac koparkg jednonaczyniowg, ustawiong na pontonie o
odpowiedniej wypornosci. Ponton nalezy kotwiczy¢ na brzegach cieku,
zmieniajgc diugosc¢ i rozstawienie linek cumowniczych w miare postepu
prac na szerokosci przeszkody wodnej. Urobek z wykopu w dnie nalezy
odkfadac ponizej osi wykopu, z biegiem nurtu wody. Rodzaj koparki do
ustawienia na pontonie nalezy dobrac tak, by zasieg jej organu
roboczego pozwolit na wykonanie wykopu w dnie o wymaganej
gtebokosci z uwzglednieniem poziomu wody w cieku oraz wysokosci
poktadu roboczego pontonu.

Przepust moze byc¢ rowniez wykonany metodg bezwykopowa, np. ptuczaco -
wiercong sterowana.

W wypadku skrzyzowania rurociggu kablowego z terenami bagnistymi rurociag,

w zaleznosci od:

» zwieztosci i stopnia nawodnienia gruntu,

» dtugosci trasy przez teren bagnisty
moze by¢ zbudowany:

* w wykopie wykonanym recznie,

» w wykopie wykonanym koparka tyzkowg (podsiebierng) na materacach,

* metodg przewiertu sterowanego.

W miare mozliwosci sprzetowych moze tez by¢ zastosowana koparka
zmontowana na samodzielnym urzadzeniu ptywajgcym.

Dtuzsze odcinki trasy rurociggu przez tereny bagniste o zwieztosci i
nawodnieniu nie zagrazajgcym robotnikom buduje sie w wykopie wykonanym
recznie. Robotnicy powinni by¢ wyposazeni w buty typu rybackiego, a prace powinny
by¢ objete scistym statym nadzorem.

Do wykonania wykopu dla rurociggu kablowego moze by¢ tez zastosowana
koparka, najlepiej tyzkowa podsiebierna na podwoziu ggsienicowym, o pojemnosci
lyzki okoto 0,25 m>. Przed rozpoczeciem robét dla koparki powinny by¢ wykonane i
utozone materace drewniane z belek iglastych nasycanych (kl. Ill) potaczonych
odpowiednimi okuciami kowalskimi lub srubami (rys. 13). Powierzchnie materacow i
Srednica belek powinny by¢ dostosowane do ciezaru koparki i nosnosci powierzchni
gruntu bagnistego.
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mataraca
drawniana

Rys. 13. Sposéb wykopu rowu kablowego w terenie bagnistym koparka na
materacach drewnianych

Koparka ustawiona na materacach po wykonaniu wykopu w granicach zasiegu
organu roboczego powinna mie¢ mozliwo$¢ samodzielnego przetozenia materaca i
przesuniecia sie celem wykonania dalszego fragmentu wykopu. W ten sposaéb,
stopniowo, koparka wykonuje wykop dla rurociggu o wymaganej dtugosci przez teren
bagnisty. Organizacja pracy przy uktadaniu rurociggu w terenie bagnistym powinna
zapewni¢ uktadanie rur natychmiast po wykonaniu wykopu, tak by istniata mozliwos$¢é
zasypania urobkiem wydobytym z wykopu z tego samego stanowiska roboczego.

Poniewaz rury polietylenowe sg lekkie i szczelne, to po ich utozeniu w wykopie
nalezy przykryC je w poprzek pokrywami kablowymi zelbetowymi, ktore jednoczesnie
z funkcjg ochrony rurociagu beda spetniaty role obcigznikow.

Na catej dlugosci trasy przez teren bagnisty powinna by¢ utozona tasma
ostrzegawczo - lokalizacyjna (TOL) lub tasma ostrzegawcza (TO) i przewdd
lokalizacyjny, albo tasma TOL i TO, tak jak na catym pozostatym odcinku trasy,
stosownie do zatwierdzonego projektu technicznego.

Przez krotsze odcinki terenu bagnistego mozna wykonac przepusty dla
rurociggu kablowego metodg przewiertu sterowanego, np. metodg ptuczaco -
wiercong, podobnie jak przepusty pod dnem ciekdw wodnych.

Przy duzym nawodnieniu terenu bagnistego wykop rowu dla rurociagu
kablowego moze by¢ wykonany, w miare mozliwosci sprzetowych, przy uzyciu
koparki ptywajgcej. Jest to zwykle koparka tyzkowa o matej pojemnosci organu
roboczego (0,15 m*) zamontowana na samobieznym urzadzeniu ptywajacym, ktdre
przemieszcza sie w wykonanym wykopie w miare postepu prac. Tak wiec rozmiar
wykopu musi by¢ dostosowany do rozmiaréw urzgdzenia ptywajgcego.

Ukfadanie rurociggu powinno by¢ dokonane z zastosowaniem przykryw
kablowych i w sposob opisany juz powyzej.
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Zblizenia i skrzyzowania rurociggow kablowych z innymi obiektami uzbrojenia
terenu powinny by¢ wykonywane w sposéb okreslony w zatwierdzonym projekcie
budowlanym i wykonawczym. Zasady obowigzujgce w tych wypadkach sg rowniez
szczegotowo okreslone w normie ZN-02/TD S.A.-02.

4.6. Kanalizacja pierwotno-wtérna

4.6.1. Rodzaje kanalizacji pierwotno-wtérnej

Przez kanalizacje pierwotno-wtérng rozumie sie (ZN-02/TD S.A.-02):

— kanalizacje pierwotno-wtorng tradycyjng (KPWt),

— kanalizacje pierwotno-wtorng prefabrykowang (KPWp).

Kanalizacja pierwotno-wtdérna tradycyjna jest to ciag rur kanalizacji pierwotne;j
z zaciggnietymi rurami kanalizacji wtornej. Zaréwno kanalizacja pierwotna, jak i
wtorna zostaty w zakresie ich konstrukciji, jak i budowy oméwione, odpowiednio, w

normie ZN-02/TD S.A.-02 (projektowanie) oraz w niniejszej normie ZN-02/TD S.A.-03

(budowa), totez nie bedg one ponownie omawiane w niniejszym rozdziale.
Omowiona bedzie natomiast blizej co do konstrukgcji i budowy kanalizacja pierwotno-
wtorng prefabrykowana.

4.6.2. Kanalizacja pierwotno-wtérna prefabrykowana

4.6.2.1. Konstrukcja kanalizacji

Istota konstrukcji KKP-Wp polega na tym, ze wewnatrz rur zewnetrznych
(pierwotnych) sg umieszczone, w sposob trwaty, tworzac konstrukcyjng cato$é, trzy
lub cztery rury wtérne. Tak utworzone elementy KKP-Wp sg wytwarzane w
6-metrowych odcinkach. Odcinki te taczone sg ztagczkami, ktdre taczg szczelnie
zarowno przylegte konce sgsiednich odcinkéw rur zewnetrznych (pierwotnych), jak i
wszystkie (3 lub 4) rury wewnetrzne (wtérne). Szczelnos¢ potaczen zapewniajg
pierscieniowe uszczelki gumowe. Uszczelka rur zewnetrznych ma trzy wystepy
uszczelniajgce, natomiast uszczelki kazdej z rur wewnetrznych (wtérnych) - jeden
wystep, co gwarantuje bardzo dobre uszczelnienie.

KKP-Wp moze by¢ wykonywana z rur PCW lub HDPE.

Produkowane elementy KKP-Wp? majg nastepujgce podstawowe parametry:

* Rura zewnetrzna (pierwotna), przystosowana dla 3 (100/3) lub 4 (100/4) rur
wewnetrznych (wtérnych):
— $rednica zewnetrzna 109,9 + 110,2 mm (110 mm),
— grubos¢ scianki 3,25 + 3,65 mm.

» Rury wewnetrzne - w wypadku ciggu 4-rurowego:
— Srednica zewnetrzna 33,27 + 33,53 mm,
— $rednica wewnetrzna 30,5 mm,
— grubos¢ scianki 1,4 + 1,6 mm.

2 KKP-Wp systemu OPTI-COM™
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» Rury wewnetrzne - w wypadku ciggu 3-rurowego:
— S$rednica zewnetrzna 42,0 + 42,3 mm,

— $rednica wewnetrzna 38,3 mm,
— grubos¢ scianki 2,0 + 2,3 mm.

Przebieg trasowy kanalizacji pierwotno-wtérnej moze byc¢ nie tylko
prostoliniowy, lecz rowniez moze przebiegac po tuku, co pozwala na unikniecie
studni zakretowych. Mozliwos¢ ksztattowania tukow jest szczegotowo okreslona w
katalogu. Przebieg po tuku jest mozliwy przez zastosowanie elementow tukowych o

nastepujacych katach: 11,25°, 22,5°, 45° i 90°.

4.6.2.2. Budowa kanalizacji pierwotno-wtérnej

Budowa kanalizacji pierwotno-wtérnej prefabrykowanej (KKP-Wp) nastepuje
przez utozenie w wykopie kolejnych, taczonych ztagczkami elementéw kanalizaciji.
Odcinek kanalizacji uktadanej w ciagu jednej zmiany roboczej (dziennej) moze miec
dowolng dtugos¢ (ostatni uktadany element moze by¢ skrécony do np. 2,4 m przez
uciecie elementu 6-metrowego). Jest to okolicznos$¢ bardzo korzystna z punktu
widzenia organizacji robét w warunkach miejskich, gdzie wymagane jest czesto
wykonanie pewnego odcinka w czasie jednej zmiany dziennej i pozostawienie tego
odcinka w stanie zasypanym. Konstrukcja kanalizacji umozliwia w sposob naturalny

tatwe spetnienie tego rodzaju wymagan.

W zaleznosci od rozwigzania przyjetego w projekcie technicznym, utozone
ciggi kanalizacji moga by¢ zabezpieczone np. tasmami ostrzegawczymi i/lub

ostrzegawczo-lokalizacyjnymi.

4.7. Minikanalizacja swiatfowodowa (kanalizacja tréjna)

4.7.1. Wprowadzenie

W normie ZN-02/TD S.A.-02 zostaty okreslone podstawowe cechy i odmiany
minikanalizacji, a takze podstawowe wymagania dotyczgce ciggdéw minikanalizacji i

jej elementow.

Budowa minikanalizacji nastepuje na podstawie projektu technicznego, ktéry w
tym wypadku sprowadza sie do projektu wykonawczego.

W normie ZN-02/TD S.A.-02, przy omawianiu rozwigzan konstrukcyjnych
minikanalizacji, scharakteryzowano rowniez szereg czynnosci istotnych z punktu

widzenia wykonawstwa, jak np. tgczenie tub i kabli pustych, zacigganie wigzek ML do

kabli, sposéb tgczenia kabli ML o réznych profilach, sposéb prowadzenia minikabli w
minitubach usytuowanych w rurach HDPE, sposoby odgateziania minitub itp.,
zagadnien tych nie powtarza zatem sie w niniejszej normie .

4.7.2. Zaciaganie wigzek ML w systemie minikanalizacji ML firmy Mainetti

W normie ZN-02/TD S.A.-02 podano podstawowe informacje dotyczace
zaciggania wigzek ML, a m. in. podano, ze do zaciggania uzywa sie miniaturowych

wciggarek mechanicznych, jak tez zasobnika zaciggowego wigzki ML.
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Zasobnik zaciggowy ma postac cylindra o srednicy okoto 600 mm, w ktérym
uktadana jest spiralnie przez mikrowciggarke ML wigzka ML o dtugosci do kilku
kilometrow. Wigzka ta moze by¢ tatwo wybierana (wyciggana) i zaciagana do

nastepnego odcinka ML.

Sity zaciggania wigzek ML do kabli ML zawierajg sie w granicach od 1 do
2 kG. W zwigzku z tym mikrowciggarka ML wazy zaledwie kilka kilogramdw i jest
zasilana z baterii 12 V, np. z akumulatora samochodowego.

Praktyka wykazata, ze wigzki ML moga by¢ zaciggane do prostych odcinkow
linii ML o dtugosci ponad 2 km oraz do odcinkow z wieloma zakretami, np. odcinka o

dtugosci 1 km z sumag zakretéw 400°.

Sposbb zaciggania oraz montazu tub swiattowodowych, tzn. tub wypetnionych

Swiattowodami, nie rézni sie od przedstawionych powyzej rozwigzan dla wigzek ML.

Jedynag roznica jest wieksza dopuszczalna sita zaciggania (< 3 kG).

4.7.3. Instalacja systemu METRO-net"

Zagadnienia dotyczace instalacji systemu METRO-net” sg bezposrednio
zwigzane z zastosowanymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi i z tego wzgledu sg

omowione w normie ZN-02/TD S.A.-02.

Uwzgledniajac oméwione tam najbardziej istotne zagadnienia podkresli¢
nalezy, ze instalacja systemu jest realizowana w rurach kanalizacji wtérnej lub

rurociggu kablowego (rury RHDPE 32 lub 40 mm).

Wdmuchiwanie minitub do rury RHDPE odbywa sie za pomocg sprezonego
powietrza, przy uzyciu urzadzenia o nazwie SUPERJET", ktérego istota dziatania
polega na tym, ze sprezarka ttoczy powietrze pod wysokim cisnieniem, a predkos¢
wdmuchiwania jest regulowana w zakresie od 0 do 60 m/min.

Natomiast minikable mozna wprowadzac¢ do tub réwniez za pomocg

urzadzenia SUPERJET", a takze za pomoca urzadzenia o nazwie MICROJET".
Kabel jest pchany poprzez zestaw rolek i jednoczesnie ciggniety za pomocg

czotenka, przy mozliwosci regulacji predkosci procesu zaciggania w zakresie od 0 do

40 m/min.

Szczegdtowe rozwigzania kanalizacji w systemie METRO-net” nalezy
realizowac zgodnie z odpowiednim projektem technicznym, ktory w tym wypadku

stanowi projekt wykonawczy.

4.7.4. Budowa ciagéw kabli pustych

Kable puste (OTKP) sg z reguty zacigagane do rur kanalizacji wtérnej,
przebiegajacych w otworach kanalizacji pierwotnej. Obowigzujg tu zasady
analogiczne jak przy zacigganiu kabli OTK. Budowa nastepuje na podstawie projektu

technicznego, ktory w tym wypadku sprowadza sie tylko do projektu wykonawczego.
W niektérych sytuacjach, uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, moze

by¢ uktadany kabel OTKP doziemny, tzn. kabel OTKP o konstrukcji umozliwiajgce;j

bezposrednie uktadanie w ziemi, bez kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego.

W tym wypadku obowigzujg zasady jak przy uktadaniu kabla OTK doziemnego

lub rurociagu kablowego. Budowa nastepuje na podstawie projektu technicznego,

ktory w tym wypadku, wobec koniecznosci posiadania pozwolenia na budowe, sktada
sie z projektu budowlanego i projektu wykonawczego.
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4.7.5. Realizacja inwestycji towarzyszacych

Budowie minikanalizacji Swiattowodowej moze towarzyszy¢ budowa lub
rozbudowa kanalizacji pierwotnej, a takze budowa kanalizacji wtornej.

Wykonawstwo odbywa sie w tym wypadku wg wyzej opisanych zasad budowy
(rozbudowy) tego rodzaju kanalizacji, na podstawie projektu budowlanego i
wykonawczego (kanalizacja pierwotna) oraz na podstawie projektu wykonawczego
(kanalizacja wtorna).

4.8. Budowa rurociagow kablowych w kanalizacji Sciekowej

Idea instalowania ciggdéw kabli OTK w kanalizacji sciekowej, stanowigca
nowatorskie rozwigzanie, jest omowiona w normie ZN-02/TD S.A.-02.

Sposréd znanych juz systemow instalowania ciggdéw dla kabli OTK w kanatach
Sciekowych zastuguje na wymienienie system FAST, opracowany przez firme Alcatel
Kabel przy wspétpracy z firmg KA - TE (Zurych).

Na rys. 14 przedstawiono, przyktadowo, wozek instalacyjny stosowany przy
mocowaniu rurociggéw kablowych w kanale sciekowym.

Wiertarki

S

/
s

'/‘M/ﬂ/o\

Akumulator

Rys. 14. Wozek instalacyjny
Wobec ztego na ogét stanu krajowych kanatéw sciekowych i przewidywanych
trudnosci prawno-organizacyjnych, nie bierze sie pod uwage w najblizszej przysztosci
wykorzystania kanatow sciekowych dla prowadzenia w nich ciggow kabli OTK.

4.9. Inne sposoby usytuowania i budowy rurociagow kablowych
Wsrdd innych sposobdéw usytuowania i budowy rurociggéw kablowych nalezy
wymienic:
* instalacje ciggéw dla kabli OTK bezposrednio w jezdni,
* instalacje ciggdéw dla kabli OTK w réznego rodzaju rurociggach, jak np. rurocigagi
do przesytania ropy naftowe;,
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» zawieszanie rurociggéw kablowych o odpowiednio przystosowanej konstrukcji na
podporach linii nadziemnych (rurociggi nadziemne).

Dwie pierwsze z oméwionych metod zostaty oméwione w normie
ZN-02/TD S.A.-02. Nie wydaje sie, aby mogty by¢ one w najblizszym czasie
zastosowane w warunkach krajowych, przede wszystkim ze wzgledu na
przewidywane trudnosci w zakresie uzgodnien formalno-prawnych.

Ostatnio pojawity sie doniesienia o rozwigzaniach polegajacych na
podwieszaniu rurociggu kablowego na podporach (stupach) linii nadziemnych.
Metoda ta mogtaby by¢ ewentualnie brana pod uwage na obszarach podmiejskich,
ewentualnie na terenie dzielnic peryferyjnych, gdzie z natury rzeczy wystepuja
telekomunikacyjne linie nadziemne, pod warunkiem uzyskania rur plastikowych o
odpowiednio przystosowanej konstrukcji oraz specjalistycznego osprzetu do ich
zawieszania.

5. Testy koncowe

W testach koncowych (badaniach koncowych) stosuje sie, zaleznie od
szczegotowego zakresu zrealizowanej budowy kanalizacji kablowej, nastepujace
metody badan:

* ogledziny,

* sprawdzenie wymiardw,

e sprawdzenie materiatow,

» sprawdzenie gtebokosci i sposobu utozenia elementéw sieci (kanalizacja kablowa,
kable),

» sprawdzenie wykonania zblizenh i skrzyzowan (kanalizacji kablowej, kabli) z
elementami uzbrojenia i urzgdzenia terenu,

* pomiary linii (metody pomiarowe dostosowane do rodzaju linii - kable miedziane,
kable swiattowodowe).

Testy konncowe przeprowadza wykonawca, odpowiednio, w trakcie budowy i
po wykonaniu poszczegodlnych elementow kanalizacji kablowej w celu sprawdzenia
spetnienia przez poszczegodlne elementy wybudowanej kanalizacji wymaganych
warunkow technicznych, okreslonych w projekcie technicznym i normach
zaktadowych Telefonii DIALOG S.A.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy koncowe dla 100 % wykonanych
prac. Protokoty z tych testow powinny by¢ dostarczone Komisji Odbiorczej przed
rozpoczeciem sie odbioru. Wszystkie protokoty powinny by¢ rejestrowane i
archiwizowane.

Pozytywny wynik testéw koncowych stanowi przestanke zgtoszenia
wybudowanej linii (sieci) telekomunikacyjnej do odbioru.

6. Testy odbiorcze

6.1. Zasady podstawowe

Badania telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej polegajg na sprawdzeniu
przez stuzby techniczne zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach
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i dokumentacji technicznej, tgcznie ze wszystkimi zmianami i uzgodnieniami. Nalezy
sprawdzic, czy kanalizacja kablowa i jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom.

Do kazdej wybudowanej kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzgdzona
dokumentacja powykonawcza zgodna ze stanem rzeczywistym wykonania,
uwzgledniajgca zmiany przeprowadzone w czasie budowy w stosunku do
dokumentaciji projektowej. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ opracowana
zgodnie z zasadami okres$lonymi w normie ZN-02/TD S.A.-01.

Testy odbiorcze stanowig podstawe do przyjecia wybudowanej kanalizacji
kablowej przez Komisje Odbiorcza.

Wykonawca powinien zapewni¢ Komisji Odbiorczej konieczny sprzet
pomiarowy. Wszystkie protokoty sporzadzone przez Komisje Odbiorczg powinny by¢
rejestrowane i archiwizowane.

Przy odbiorach wybudowanej kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ sie do
norm zaktadowych operatora - Telefonii DIALOG S.A., z uwzglednieniem
wymaganych parametréw techniczno-eksploatacyjnych okreslonych w
zatwierdzonym projekcie technicznym (projekcie budowlanym, projekcie
wykonawczym). Dotyczy to wszystkich rodzajow kanalizacji kablowej (pierwotna,
wtdrna, rurociagi kablowe, a takze np. komory kablowe i kanalizacja
wewnatrzbudynkowa, minikanalizacja $wiattowodowa itp.).

W niektérych wypadkach (np. budowa tylko kanalizacji wtérnej lub
minikanalizacji) moze nie wystepowac projekt budowlany.

Wymagane dokumenty do przeprowadzenia odbioru wybudowanej kanalizacji
kablowej stanowia:

a) normy zaktadowe Telefonii DIALOG S.A. oraz obowigzujgce dokumenty formalno-
prawne (Polskie Normy, Rozporzadzenia, Zarzgdzenia itp.),

b) projekt techniczny (odpowiednio do zakresu - projekt budowlany, projekt
wykonawczy),

c) dokumentacja powykonawcza,

d) dziennik (dzienniki) budowy, wypetnione i podpisane przez upowaznione osoby,

e) protokoty testéw (badan) koncowych, przeprowadzonych przez wykonawce.

6.2. Testy odbiorcze kanalizacji pierwotnej

Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢ stosujgc metode ogledzin, czy kanalizacja pierwotna
odpowiada tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie przy tym wykonanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach nalezy postepowac wg nastepujgcych zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania kanalizacji kablowej,
przy czym nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage na jakos¢ montazu,
uszczelnienia, sposéb dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukciji,
rodzaje materiatéw (zgodnos¢ z wymaganiami),

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw metalowych studni i
znajdujacych sie wewnatrz konstrukcji wsporczych,
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c) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi (gtebokos¢, poprawnos¢ utozenia), ich
wprowadzenia do studni kablowych i budynkdw, sposob uszczelnienia,
utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdzi¢ prawidlowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic
orientacyjnych do oznaczania studni kablowych oraz starannosc i
czytelno$¢ naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania
terenu,

f) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w
szczegolnosci zgodnosc¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby
rur na poszczegolnych odcinkach miedzy studniami itp., a takze
czytelno$¢ oznaczen, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i
czeséci sktadowych,

g) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg
dokumentacja techniczna.

Sprawdzenie wymiarow
Nalezy dokonac¢ rowniez sprawdzenia wymiaréw, a mianowicie, w celu
stwierdzenia zgodnosci z dokumentacjg techniczng, nalezy sprawdzic:
a) dtugosci przelotow miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego
nieprostoliniowego przebiegu,
b) domiary poprzeczne ciggdw kanalizacji, w szczegdlnosci domiary
uwzgledniajgce usytuowanie studni,
c) gtebokosc¢ utozenia rur,
d) umieszczenie ciggéw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i
budynkach.
Pomiary nalezy wykonac przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uznaé za
dopuszczalne, jesli nie bedg one miaty wptywu na prawidiowg eksploatacije.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentow
poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdow z wymaganiami dokumentacji
technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatéw powinna
by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

Sprawdzenie gtebokosci i sposobu utozenia rur
Sprawdzenie gtebokosci i sposobu utozenia rur i posadowienia studzien
polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje pierwotng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami norm zaktadowych Telefonii DIALOG S.A. i z projektem
technicznym, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku
przeprowadzonych badanh otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do badan.
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6.3. Badania odbiorcze kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego

Badania odbiorcze kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego przedstawiajg sie
analogicznie jak dla kanalizacji pierwotnej, z uwzglednieniem odmiennej specyfiki
tego rodzaju kanalizacji.

Badania kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego polegajg na sprawdzeniu
przez stuzby techniczne wykonawcy zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi
w normach zakfadowych Telefonii DIALOG S.A. i w projekcie technicznym, tacznie ze
wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan
technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania
kanalizacji wtornej i rurociggdéw kablowych z wymaganiami stanowig podstawe do
zgtoszenia do komisyjnego odbioru.

Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja wtdrna i rurocigg kablowy lub ich elementy
odpowiadajg tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopdw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych,
przy czym nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposob dopasowania
elementow, sztywnosé konstrukcji, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych
oraz zabezpieczenie przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i
malarskimi,

c) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, studniach kablowych, na mostach,
wiaduktach, w tunelach, na konstrukcjach wsporczych itp.,

d) sprawdzic¢ sposéb zabezpieczenia rurociggu na brzegu, przy przejsciach
przez rzeki, kanaty, rowy itp.,

e) sprawdzic¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-
lokalizacyjnych,

f) sprawdzi¢ sposdb wprowadzenia rur do komory kablowej, uszczelnienia,
zamocowania,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napisow i
oznaczen rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke
wykonania elementdéw i czesci sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg
dokumentacjg techniczna.

Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego,

b) rozmieszczenie ciagdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, tasmy
ostrzegawczej i innych elementow.
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Pomiary nalezy wykonac przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe
mozna uznac za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie
bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji wtérnej i rurociagu
kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych
dokumentow poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami
dokumentaciji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakosc¢
materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich
dostawcow.

Sprawdzenie szczelnoSci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego, o dtugosci np. 2
km (dtugosc¢ standartowa), nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem
termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadcisnienia okoto 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co
najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego
wartos¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za
szczelny, jesli poréwnanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o
wiecej niz 10 kPa.

Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw

Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych
rurociggu polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na
wykonaniu probnych wykopow i pomiarze tasma miernicza.

Sprawdzenie prawidtowosci utoZzenia rurocigqu w ziemi
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

Sprawdzenie zabezpieczenia rurociggu na terenie szkdd gorniczych
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub
na wykonaniu prébnych wykopow.

Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub
na wykonaniu prébnych wykopow i pomiarze tasmag mierniczg, sprawdzeniu ochrony
i gtebokosci utozenia rurociggu i rur przepustowych.

Do odbioru rurociggu w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru
indywidualnego przez uzytkownikow tych urzadzen.

Ocena wynikow badan
Przedstawiong do badanh kanalizacje wtérng lub rurocigg kablowy nalezy
uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik
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pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Badania odbiorcze minikanalizacji

Badania odbiorcze minikanalizacji nalezy wykonywaé¢ z uwzglednieniem
odmiennej specyfiki tego rodzaju kanalizacji.

Badania polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy
zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach zaktadowych Telefonii
DIALOG S.A. i w projekcie technicznym, tgcznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajacymi zgodnos$¢ wykonania minikanalizacji z wymaganiami
stanowig podstawe do zgtoszenia do komisyjnego odbioru.

Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy minikanalizacja odpowiada tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych,

przy czym nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢é montazu, sposodb dopasowania
elementow, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ sposéb wprowadzenia minikanalizacji do obiektéw tego rodzaju
jak wezty szafkowe, wezly ztgczowe, komory kablowe, ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na uszczelnienia, zamocowania itp.,

c) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelnos¢ napisow i
oznaczen rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke
wykonania elementéw i czesci sktadowych,

d) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg
dokumentacjg techniczna.

Sprawdzenie wymiarow
W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg nalezy sprawdzi¢:
a) wymiary minikanalizacji dotyczace prowadzen w weztach szafkowych,
budynkach itp.,
b) rozmieszczenie ciggdw minikanalizacji na konstrukcjach wsporczych i
innych,
Pomiary nalezy wykonac przymiarami liniowymi. Odchyiki wymiarowe mozna
uznac za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci skladowych i nie bedg
miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy minikanalizacji polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw
poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdow z wymaganiami dokumentacji
technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatdéw powinna
by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.
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Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan minikanalizacje nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktore w wyniku

badan otrzymaty ocene ujemnag, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

6.5. Protokoly testéw odbiorczych

wykorzystywac rowniez wykonawca przy testach koncowych.

Formularz Testow Odbiorczych kanalizacji kablowej pierwotnej podaje

Wzory protokotdw testéw odbiorczych powinien w odpowiednim zakresie

tablica 4 (wszystkie testy muszg zosta¢ wypetnione). W tablicy 5 podano Formularz

Testéw Odbiorczych kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych, w tablicy 6 -
minikanalizacji. W wypadku stosowania np. kanalizacji kablowej w wykonaniu

szczegolnym (np. przebieg w kanalizacji $ciekowej) nalezy stosowaé odpowiednio

zmodyfikowane formularze wg tablic 4 i 5.

Formularz Testow Odbiorczych Kanalizacji Kablowej Pierwotnej

Tablica 4

Protokoét Testéw Odbiorczych

Kanalizacja Pierwotna

Lokalizacja:

Obiekt::

Lp.

Opis testu

Data

Wynik testu

Uwagi

Karta
Usterki

1

Ogledziny:

a)
b)

Elementy sktadowe,
Zabezpieczenie przed
korozjg elementow
sktadowych studni i
konstrukcji wsporczych,
Sprawdzenie utozenia rur, ich
wprowadzen do studni,
utozenia na mostach,
wiaduktach itp.,
Sprawdzenie prawidtowosci
umieszczenia i wykonania
tablic do oznaczania studni,
Sprawdzenie jakosci
wykonania odbudowy
nawierzchni i
uporzadkowania terenu.
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Lp.

Opis testu

2 | Sprawdzenie wymiarow:

a) Dtugosci przelotéw miedzy
studniami,

b) Domiary poprzeczne,

c) Gilebokos¢ utozenia rur,

d) Umieszczenie ciggéw
kanalizacji na mostach,
wiaduktach itp.

Data

Wynik testu Uwagi

Karta
Usterki

3 | Sprawdzenie materiatéw na

atestami.

zgodnos¢ z normami,
dokumentacjg techniczna,

4 | Sprawdzenie sposobu utozenia

kablowych

rur i posadowienia studni

Uwaai:

Tablica 5

Formularz Testow Odbiorczych Kanalizacji Kablowej Wtérnej i Rurociggu

Kablowego

Protokét Testéw Odbiorczych

Kanalizacja Wtérna /Rurociag Kablowy

Lokalizacja:

Obiekt::

Lp.

Opis testu

‘ Data

‘ Wynik testu | Uwagi ‘

Karta
Usterki
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Lp.

Opis testu

Data

Wynik testu Uwagi

Karta
Usterki

1

Ogledziny:

a)

elementy sktadowe (m. in.
jako$¢ montazu,
dopasowanie elementow
sztywnosc¢ konstrukciji,
uszczelnienia),
zabezpieczenie przed
samoodkrecaniem sie
elementow gwintowanych,
zabezpieczenie przed
korozja,

sprawdzenie utozenia rur w
ziemi, w studniach itp.,
sprawdzenie ustawienia
stupkow oznaczeniowych i
lokalizacyjnych (SO, SL),
sprawdzenie wprowadzen rur
do komory kablowej,
uszczelnienia, zamocowania,
sprawdzenie wykonania
odbudowy nawierzchni i
uporzgdkowania terenu,
sprawdzenie prawidtowosci
wykonania oznakowan, m. in.
przywieszek
identyfikacyjnych,
sprawdzenie zgodnosci
wyposazenia i wykonania wg
projektu technicznego.




< DIALOG

Budowa Kanalizacji Kablowej

Przygotowana przez:
Departament Planowania i Modelowania Sieci

Numer Normy.

ZN-02/TD S.A. - 03

Strona

71/76

Zatwierdzona przez:

Data Wersja

2

Lp.

2

Opis testu

Sprawdzenie wymiardw:

a) wymiary gabarytowe
elementdéw lub czesci
sktadowych kanalizacji
wtornej/rurociggu kablowego,

b) rozmieszczenie ciggow
kanalizacji na konstrukcjach
wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i
wzdtuzne trasy rurociggu
kablowego do punktéw
domiarowych,

d) gtebokosc¢ utozenia rurociagu,
rur ochronnych, tadmy
ostrzegawczej i ostrzegawczo
- lokalizacyjnej i innych
elementdéw, sprawdzenie
wykonania zblizen i
skrzyzowan itp.

Data

Wynik testu Uwagi

Karta
Usterki

Sprawdzenie materiatéw na
zgodnos$¢ z normami,
dokumentacjg techniczng ,
atestami.

Sprawdzenie szczelnosci
kanalizacji wtornej/rurociagu
kablowego wg wymagan
normatywnych i wg projektu
technicznego.

Uwaai:
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Tablica 6

Formularz Testow Odbiorczych Minikanalizacji

Protokoét Testéw Odbiorczych

Minikanalizacja

Lokalizacja:

Obiekt::

Lp.

Opis testu

Data Wynik testu Uwagi

Karta
Usterki

1

Ogledziny:

a) jakosc i wykonanie
elementéw sktadowych,
szczegolnie jakos¢ montazu,
sposob dopasowania
elementdw, uszczelnienia,

b) sposdb wprowadzenia do
obiektow (wezly szafkowe,
ztgczowe, komory kablowe -
ze zwrdceniem uwagi na
uszczelnienia, zamocowania
itp.,

C) sprawdzenie oznakowan,

sprawdzenie wykonania i

wyposazenia zgodnie z

projektem technicznym.

o
~—

Sprawdzenie wymiaréw:

a) w miejscach prowadzen w
weztach szafkowych,
budynkach itp.,

b) w miejscach usytuowania
minikanalizacji na
konstrukcjach wsporczych i
innych.

Sprawdzenie materiatdow na
zgodno$¢ z normami,
dokumentacjg techniczna,
atestami.

Uwaai:
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Formularz Karty Zgtoszenia Usterki podano w tablicy 7:

Tablica 7

Formularz Karty Zgtoszenia Usterkinr ..................................

MiI€JSCOWOSE: .....ovviiiiiiiiiiieeee e

Trasa kanalizacji: ........ccoovvveiiiieiiiieiciccicee e
Klasyfikacja usterki:

Usterka bardzo istotna

Usterka istotna
Usterka nieistotna

Powdd reklamaciji

L0 0= (=] (6

Data Imie i nazwisko Stanowisko Podpis
Odpowiedz dostawcy/wykonawcy

Obowigzujacy termin usuniecia USterki: ...........ccccccvvvvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns

Opis dziatan:

Data Imie i nazwisko Stanowisko Podpis
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Sprawdzenie (do wypetnienia przez Telefonie DIALOG S.A.):
Potwierdzenie usuniecia usterki:
Data Imie i nazwisko Stanowisko Podpis

Ponizsza tablica 8 okresla sposdb sporzadzenia protokotu usterkowego, ktory
obejmuje wszystkie usterki na podlegajacym odbiorze odcinku wybudowanej
kanalizacji kablowej:

Tablica 8
Protokdt usterkowy
Mi€JSCOWOSE: ....cevvieiiiiiiiiiiieeee e
Trasa kanalizacji: ........ccceveeeviieiieieeeeeeciee e,
Klasyfikacja
usterki:
Usterka bardzo istotna
Usterka istotna
Usterka nieistotna
Wyszczegblnienie Badania wg Formularzy Testéw Odbiorczych

rodzajow usterek

Inne uwagi
(brakujace
elementy, btedy
instalaciji itp.)

Stanowisko

Data Imie i nazwisko
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6.6. Wymagania dodatkowe

W Telefonii DIALOG S.A. nalezy uwzglednia¢ dodatkowe wymagania podane
nizej.

Wyniki pomiaréw cisnieniowych przy kontroli szczelno$ci kanalizacji wtérnej
oraz rurociggow kablowych nalezy ewidencjonowac¢ wg wzoru okreslonego tablicg 4.

Tablica 4

Protokét cisnieniowej kontroli szczelnosci kanalizacji wtérnej/rurociggu
kablowego

Nr eksploatacyjny OK .........ccccceeveeeinnne

Proba cisnieniowa ................... godz.

Cisnienie .................... kGlcm?

Inspektor Nadzoru: ...

MIEJSCOWOSE: .....eeiiiiiiiiiiiiee e

Data préby Cisnienie Cisnienie po 24 Podpis inspektora
poczatkowe godzinach nadzoru
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kablowej/rurociggu kablowego okresla tablica 5.

Wykaz kompletu dokumentéw wymaganych do odbioru kanalizacji

Tablica 5

Wykaz kompletu dokumentéw wymaganych do odbioru kanalizacji
kablowej/rurociggu kablowego

Typ dokumentacji

Potwierdzenie Uwagi

Dokumentacja (projekt) powykonawcza z
wszystkimi dokonanymi zmianami
potwierdzona przez projektanta, inspektora
nadzoru, kierownika budowy

Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych prac
budowlanych

Schemat rozwiniety kanalizacji z zajetoscig
otworow

Protokoty robét zanikowych

Swiadectwa homologacji oraz $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania uzytych
materiatdw w budownictwie

Protokoty sprawdzenia szczelnosci
cisnieniowej rurociggéw kablowych

Oswiadczenie kierownika budowy
stwierdzajgce zgodnos¢ wybudowanej sieci z
projektem, warunkami pozwolenia na budowe
oraz obowigzujgcymi przepisami i Polskimi
Normami

Protokoty przekazania i przyjecia terenu od:
- uzytkownikéw gruntow,
— zarzadcéw drog,
— zarzadcow lasow,
— zarzadcéw sieci melioracyjnej,
- TP S.A. wtasciwego dla terenu
inwestyciji,
— Zakfadu Gazowniczego,

Dane o wykonawcy (nazwa firmy, adres,
telefon, fax, telefon osoby odpowiedzialnej za
usuwanie usterek w okresie gwarancyjnym,
termin zakonczenia gwaranciji i jej zakres)

7. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona wg zasad podanych
w normie ZN-02/TD S.A.- 01.




