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Czytnik-programator kart

chipowych, czes¢
AVT-835

Trzeciq, ostatniq juz
cze$¢ artykutu, poswiecamy
przedstawieniu montazu

i uruchomienia urzqdzenia
oraz sposobu jego
programowania 1 obstugi.
Informacje tutaj
przedstawione stanowiq
kompendium wiedzy dla
programistéw, ktérzy
postanowiq samodzielnie
opracowaé¢ program do
obstugi programatora.

i uruchomienie
Ptytka drukowana zaprojekto-
wana dla programatora ma dwie

Montaz

warstwy, a wszystkie otwory sa
metalizowane. Dzieki temu, pomi-
mo do$¢ duzej gestosci elementéw
na powierzchni plytki, ma ona
stosunkowo niewielkie wymiary,
ijest ona pozbawiona jakichkol-
wiek zworek. Wzory

mozaiki $ciezek
przedstawiono
na wktadce
wewnatrz
numeru,
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a schemat montazowy ptytki zna-
jduje sie na rys. 13.

Montaz elementéw mozna prze-
prowadzi¢ w spos6b catkowicie
dowolny, jak jednak pokazala
praktyka najlepiej jest zacza¢ od
ptaskich elementéw (rezystoréw)
i transceivera IrDA US5, a zakon-
czy¢ na montazu zlaczy i gniazd
oraz stabilizatora US6 wraz z ra-
diatorem. Sposéb zamontowania
US5 odbiega nieco od pozostatych
elementéw, poniewaz dwa skrajne
wyprowadzenia tego ukladu (sta-
nowia one mechaniczna podstawe
mocowania obudowy) lutowane sa
w otworach wykonanych w ptytce
drukowanej, natomiast pozostalte
wyprowadzenia nalezy przyluto-
waé¢ do pokrytych cyna punktéw
lutowniczych na powierzchni ptyt-
ki drukowanej. Podczas montazu
ukladu US5 pomocny bedzie rys.
14.

W przypadku montowania
plytki w obudowie nalezy pamie-
ta¢ o wykonaniu w niej otwordw,
ktére umozliwia poprawna prace
tacza optycznego. W zalezno$ci
od wymagan stawianych temu
tfaczu mozliwe jest dobranie re-
zystora R7, ograniczajacego prad

73



Czytnik-programator kart chipowych

CS =
R [

uss C1M0g

B

Odbiornik

R2

Nadajnik

[] Mgm

Odbiornik

78 a

2 o0
Hﬂ-ﬂ-ﬂ{?

LEI
CeD000 S0
! :

".

Koncowki lutowane

Em—
T EEX]
[ | —

C17

do punktéw znajdujacych
sie na powierzchni warstwy
elementow
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drukowane;.

diody nadawczej. Warto$¢ rezys-
tancji podana w poprzedniej czes-
ci artykulu jest wartoScia
,bezpieczna“, ktéra zapewnia po-
prawna prace transceivera, przy
ograniczonym nieco zasiegu.
Zmniejszenie wartoSci rezystancji
R7 pozwala zwiekszy¢ natezenie
emitowanego promieniowania, co
automatycznie zwieksza zasieg
o ok. 10..30%. Na rys. 15 po-
kazany jest wykres zaleznos-
ci pomiedzy wartosci re-
zystancji a natezeniem
emitowanego promie-
niowania, w zaleznos-
ci od napiecia zasi-
lajacego. Jak pokaza-
ty doswiadczenia
wartoSci rezystancji
pokazane na rys. 15 sa
bezpieczne dla diody *
nadawczej i wyjSciowego
tranzystora mocy, oczywis-
cie pod warunkiem sterowa-
nia stopnia nadawczego prawid-
lowym sygnalem IrDA.
Prawdopodobnie nie wszyscy
Czytelnicy wykonujacy programa-
tor beda chcieli wyposazaé go
w interfejs optyczny. Jest to oczy-
wiScie mozliwe i nie zmniejszy
w istotny spos6b mozliwosci urza-
dzenia. W takim przypadku nie
ma potrzeby montowania elemen-
téw: US5, T1, R5, R6, R7, RS,
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Rys.

13. Rozmieszczenie elementdw na plytce

mozna takze uniknaé¢ konieczno$-
ci montowania przekaznika - wy-
starczy wlutowaé¢ zwore, jak to
pokazano na rys. 16.

Na plytce drukowanej przewi-
dziano miejsce pod kondensator
C17, ktérego nie ma na schemacie
elektrycznym (rys. 10, EP11/99).

Jego stosowanie nie jest niezbed-
ne, mozna natomiast wlutowaé
w wolne miejsce kondensator tan-
talowy o pojemnosci 470nF..1pF.
Nie nalezy stosowaé¢ kondensato-
row elektrolitycznych, ani kon-
densator6w o pojemnosciach wiek-
szych niz podano.

14. Sposdb montazu transceivera IrDA.

Obsluga programatora
Konstrukcja programatora zo-
stala zoptymalizowana pod katem
kart chipowych =z dwuliniowym
interfesjem I*C. W sklad zestawu
beda wchodzily dwie karty firmy
Xicor X24026. Sa to karty =ze
standardowym, 8-stykowym po-
lem kontaktowym i wyprowadze-
niami rozmieszczonymi jak na
rys. 17.
Dane do wprowadzenia
do matrycy pamiecio-
wej karty oraz rozkazy
sterujace trybami pra-
cy programatora do-
starczane sa poprzez
zlacze szeregowe
il RS232. Mikrokontro-
¥ ler sterujacy praca
urzadzenia ma mozli-

woé¢ automatycznego
dostosowania sie do
szybkosci transferu da-

nych narzuconych przez

wspolpracujacy komputer. Roz-
poznawane sa dwie predkosci
transmisji: 9600 i 115,2kbd,

a przyjety format ramki to 8n1. Po
wlaczeniu zasilania programatora
prébuje on odebra¢ informacje
z PC z szybkoscia i poprzez zlacze
identyczne z wykorzystywanymi
ostatnio. Jezeli pierwsze odebrane
przez odbiornik bajty nie ukladaja
sie w sekwencje ASCIl X24046,
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odbiornik przetacza sie na alter-
natywna szybko$¢ transmisji i po-
nownie oczekuje na dane. W przy-
padku braku transmisji na usta-
lonym taczu przez ok. 20 sekund
mikrokontroler samoczynnie zmie-
nia tor transmisyjny. Kazdorazo-
wo po przelaczeniu szybkosci
mikrokontroler wysyta do PC tek-
stowy komunikat zgloszenia, ktéry
mozna podejrzeé za pomoca pro-
gramu terminalowego lub monito-
ra zlacza RS232. Uzgodnione na-
stawy traktowane sa jako obowia-
zujace dla nastepnych transmisji
i zapisane w pamieci EEPROM
mikrokontrolera.

W tej fazie pracy programatora
mozliwa jest programowa zmiana
parametréw transmisji. Wystanie
do programatora ciggu znakéw S:0
powoduje ustalenie szybkosci
transmisji na 9600bd, natomiast
ciag znakéw S:1 powoduje usta-
lenie szybkosci na 115,2kbd. Po-
dobnie, wystanie ciagu znakéw
M:0 powoduje wyb6ér jako me-
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Rys. 15. Zalecane przedziaty
wartosci rezystancji R7.
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dium transmisyj-
nego toru prze-
wodowego (zlacze
RS232), a ciag
M:1 przelacza na
interfejs optyczny
IrDA. Kazda ope-
racja jest potwier-
dzana przez pro-
gramator odpo-
wiedzig, ktdra
sklada sie z ciagu
znakéw ASCII, tatwych do od-
czytania przy pomocy dowolnego
programu terminalowego. Potwier-
dzenie jest wysylane z nastawami
,poprzednimi“. Przelaczenie pro-
gramatora w tryb normalnej pracy
wymaga wystania ciagu znakéw
OK! Od tego momentu przesylane
do programatora dane beda trak-
towane jako instrukcje i dane do
programowania lub odczytu za-
warto$ci matrycy pamieciowej kar-
ty.

Na ptytce drukowanej przewi-
dziano miejsce na trzy diody
Swiecagce, ktore na biezaco infor-
muja uzytkownika o statusie pro-
gramatora. Dioda D1 swoim $§wie-
ceniem informuje o przesylaniu
danych do lub z karty. Jezeli po
wykonaniu jakiej§ operacji dioda
D1 =zaczyna migaé, oznacza to
powstanie jakiego$ bledu w doste-
pie do karty. Jezeli mikrokontroler
jest w stanie zdiagnozowaé przy-
czyne jego powstania, do wspél-
pracujacego komputera PC wysy-
fany jest odpo-
wiedni komuni-
kat tekstowy. <

Zadaniem dio-

3.369 + 0.02

Czytnik-programator kart chipowych

zwora zastgpujgca

Rys. 16. Sposéb zastgpienia
przekaznika Prz1 zworgq.

wlozeniu karty chipowej do pod-
stawki mikrokontroler automatycz-
nie rozpoznaje typ i w przypadku
braku mozliwosci jej obstugi wy-
syla do PC odpowiedni komuni-
kat.

Uruchomienie programatora
jest stosunkowo proste, poniewaz
podstawowe procedury testowe za-
warto w pamieci mikrokontrolera
sterujacego jego praca. Jezeli nis-
kopoziomowe testy przebiegna po-
prawnie, jest to sygnalizowane
tekstowym komunikatem, ktéry
wysylany jest aktywnym laczem
transmisyjnym.

Po skonfigurowaniu programa-
tora mozna rozpoczaé normalna
prace. Dostarczanie i odbiér da-
nych polega na wysylaniu binar-
nych komunikatéw zgodnych ze
specyfikacja stosowanej karty. In-
nymi slowy programator jest
»przezroczysty“ dla przesylanych
danych inie ingeruje w ich po-
sta¢. Zadanie mikrokontrolera
ogranicza sie do konwersji forma-

(85.57 + 0.05

A -
»
0.430 + 0.002
—  (10.92 = 0.05)

dy D2 jest sygna-

lizacja urucho- é
mienia toru
transmisyjnego
IrDA. Jak wczes-
niej wspomnia-
no, mozliwe jest
programowe Wwy-
branie pozadane-
go trybu pracy
przez uzytkowni- L

™

2.125 + 0.002
(53.98 + 0.05)

A

ka.

Ostatnim syg-
nalizatorem op-
tycznym znajdujacym sie na ptyt-
ce drukowanej jest dioda Swieca-
ca D3. Swieceniem informuje ona
uzytkownika o dotaczeniu zasila-
nia do wyprowadzen podstawki
czytnika karty chipowej Zl2. Po

Rys. 17. Uklad wyprowadzen stykdw karty X24026.
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Operacie 'Sr s bu do ,,Wnetrz.a
realizowane A adres SLAVE'a 7 karty” przedstawi-
przez uC .? (karty) Odbierane dane g my trzy proste
r N N przyklady

SDA ﬂ N R B Pierwszy

L1 Ll 111 z nich (rys. 18)
Operacje A pokazuje jedna
realizowane c z najprostszych
przez kart K operacji - odczyt

Rys. 18. Przebiegi charakteryzujgce odczyt

zawartosci licznika adresu.

tu RS232 na I’C, co wymaga
dodania warunkéw STARTu
i STOPu, oraz odbieranie od karty
sygnaléw potwierdzenia ACK. Ta-
kie rozwiazanie zapewnia ogrom-
na uniwersalno$é konstruke;ji i tat-
wos¢ dostosowania jej paramet-
ré6w do posiadanych kart.
Szczegb6lowy opis

aktualnego stanu
licznika adreso-
wego. Po odebra-
niu przez mikrokontroler tylko
jednego bajtu - adresu SLAVE a
- odczytuje on z karty zawartosé
licznika i wysyla w postaci binar-
nej do PC. Podobnie wyglada
proces losowego odczytu bajtéw
z pamieci (rys. 19). Wszystkie
niezbedne elementy protokolu I*C

sposobu transmisji da-  Qperacje S
nych dostepny jest realizowane A  Adres SLAVEa Adres slowa n
w nocie katalogowej kar-  przezpc % (karty)

ty X24026, ktéra znajdu-

>0

,2wstawia“ w ramke transmisyjna
mikrokontroler, bez koniecznosci
ingerencji uzytkownika.

Jak tatwo zauwazyé, sposéb
wymiany informacji pomiedzy kar-
ta i mikrokontrolerem jest niemal
identyczny, jak w przypadku in-
nych ukladéw z interfejsem I°C.
Poniewaz temat ten byl wielokrot-
nie poruszany na tamach EP,
Czytelniké6w zainteresowanych
szczegb6lami odsylamy na nasza
strone Internetowa.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Nota katalogowa karty chipo-
wej X24026 jest dostepna pod
adresem: www.ep.com.pl/ftp/
x24026.pdf.

Odbierane dane
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www.ep.com.pl/ftp/  Operacie A A
x24026.pdf. Aby nieco realizowane c c
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Rys. 19. Przebiegi charakteryzujgce losowy odczyt danych.
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